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Aerob nedbrytning

* Tillsats av syreavgivande medel i marken.

« Kan ske genom direktinjektering men aven utlaggning i schaktvagg eller schaktbotten

» Syre stimulerar den biologiska nedbrytningen av framst oljeféroreningar
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Kemisk oxidation

» Oxidationskemikalie tillsatts till marken:

- Via brunnar eller genom direktinjektering

* ISCO ar en kontaktsport = kemikalien maste komma i
kontakt med fororeningen medan den ar verksam Anlsggning for

preparering av

Pump

kemikalielGsning

 T.ex. vateperoxid bryts ner till syre och vatten inom ,
timmar eller h6gst dagar.

Injektionsbrunnar

 Aktiverat perkarbonat ar verksamt ca 2 v

Markyta

GV-niva

 Aktiverat persulfat ar verksamt i flera veckor NN RN I R
* Vissa oxidationsmedel kan férsvara fortsattning med imekterat S rororening
re d u ktiv d e kI O re ri n g Fi.gur 1. Bilden visar tiliforsel av oxidationsmedel via perforeradefslitsade grundvattenrdr. lllustration av Peter Harms
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Sorption In situ

* Flytande kol i mikroskala tillsatts till marken
med eller utan polymer

« Fangar féroreningen som adsorberas till kolet

* FOr nedbrytbara fororeningar kan dessa brytas
ned och kolets adsorptionsférmaga férnyas

« Ofta kombinerat med elektronmottagare (syre)
eller en kolkalla (fér anaerob biologisk
nedbrytning)

« Anvands bade for kallfororening liksom som
barriarlésning for plymer

 Tillsatts ofta genom direktinjektering med
borrvagn
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Stabilisering/solidifiering (S/S),
Soil mixing och kombination med ISCO

S/S ar ett samlingsbegrepp for metoder som binder
fororening i jorden sa att utlakning av fororening till
grundvatten och/eller luft minskas

Kemisk stabilisering = binder férorening kemiskt

Minska den hydrauliska konduktiviteten = minska
utlakning m.h.a. t.ex. cement och t.ex. KC-pelarteknik

Kombinerat med oxidationsmedel (ISCO) erhalls
reduktion av foéroreningsmangden och en
stabilisering/solidifiering

Kan aven kombineras med inblandning av
adsorbtionsmedel (t.ex. aktivt kol)

-4 Stockholms




* FOroreningar

— PAH (polyaromatiska kolvaten)
— Bensen
— (Metaller)
* Upp till 20 m ner till berg
— Fyllning
— Lera
— Friktionsjord

vy
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FOorundersokningar

Provtagning av mark « Kemisk oxidation 3 varianter:

Provtagning av grundvatten - RegenOx
- Aktiverat persulfat (PersulfOx)

- Vateperoxid 10 %
 Okad desorption

- PetroCleanze
 Biologisk nedbrytning

- PermeOx

- ORC Advanced

Jord/berg-sondering
Permeabilitetstester
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ng/1 PetroCleanze
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muInjektering «==GVo03 bensen «===GVo03 naftalen
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B [njektering

RegenOx
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===(V01 naftalen (primar) e« ee GVo2 naftalen (primar)

e e GV02 bensen (sekundar)

ng/l1
160000
140000
120000
100000
80000
60000
40000
20000



Stockholms
stad

g/l PermeOx ug/1
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ug/1 Vateperoxid g/l
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ug/1 PersulfOx ng/1
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- ORC Advanced
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Pilotforsdket 2018 S

RGS1801

Planerade grundvattenrr
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Bank- och pilotforsok 2019-2020

Malet var att optimera produkt, aktiveringsmetod och injekteringssatt.

ISCO bankforsok
» Test for SOD och BBC
Utvardering av olika

aktiveringsmetoder:
— Basaktivering (NaOH / Ca(OH),)

— Jarnaktivering (Fe-lactate)
— Silikat (PersulfOx)

Utvardering av olika produkter:

— Klozur SP (natriumpersulfat)
— Klozur KP (kaliumpersulfat)

— PersulfOx (natriumpersulfat med inbyggd
aktivator)

w Stockholms

ISCO injekteringsforsdk

Samma tekniker som i bankskala

Injekteringssatt:
- Direktinjektering
- TAM-ror

Utvardering av cc-avstand och
injekteringsvolymer

-Cc3-32m

- 600 I/m

Praktiska aspekter:
- Blandningsforfarande
- Injekterbarhet

Valve

Packer
Rod




Val for fullskalesanering

« Samtliga produkter fugerade val
« Bade direktinjektering och injektering i TAM-ror gav bra resultat

« Basaktiverat persulfat
- Klozur SP aktiverat med NaOH-I6sning - forstahandsval
- Klozur KP aktiverat med jarn -> vid tyngre fororeningar och/eller tata jordar

* Injektering i TAM-ror

* Vid behov kolloidalt aktivt kol som avslutande steg
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