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1 UPPDRAG OCH SYFTE
1.1 Bakgrund B

Under 2002 utférde Lanssiyrelsen i Ostergdtland en __sammanstﬁllni_ng och riskilassning (MIFO fas 1)
av ett stort antal fore detta triskyddsanlageningar i Ostergdtland. Som en del i en, hos Linsstyrelsen,
pagiende forstudie genomfordes en sversiktlig markundersékning 2v Hyttsid sfgverk 1 Ljusfalls-
hammar, Finspangs kommun, under perioden jumi — september 2004 Underskningarna wifrdes av
Fnvipro Miljdteknik AB, pé uppdrag av Liansstyrelsen och fmansierades med stafliga medel frén
Naturvardsverket, 1 gruppen som arbotat med undersdkningen har Henping Holmstrém (appdrags-

iedare), Charlotte Tidehomn och Bjbm Troéng frén Envipro Miljotekmik AB, samt Per Axelsson frim
Vagverket Konsult (bitradande uppdragsledare) mgatt. o

1.2 Syfte

Marlundersékningen av den fore detta impregneﬂngsanlﬁggningen vid Hyttsjo sigverk syftade till att.
Klarligga forekomsten av eventu Jla fororeningar (framst Klorfenoler och dioxiner), fororeningsnivd
och spﬁdﬂingsfdmtsﬁtmingax, samt f& en uppfatning. om fororeningarnas utbredning i plan- och
djupled och utifrén detta avgbra behovet av kompletterande undersblmingar samt beddma sanerings-
behovet av fastigheten. Understkaingen skulle &ven ¥larldgga forekomsten av grundvatien i de 10sa
jordlagren, dels i det Iaglanta omridet kving virkesmagasinet, dels 1 ansluting till doppnings-
verksamheten, 1 grumdvatinet gkalle férekomsten av Ilorfenoler understkas. T vatinet inom den gamla
barkdeponin skulle dessutom forekomsten av belimpningsmede] och o gkolviten Xklarliggas.
Understkningen omfattade &ven. Hytisjdn, dér sedimenten skulle analyseras med syfte att uppticka
eventell fororeningsspridming 1] sjon. Resnltaten skulle dirmed fungera som underlag for utforande

av uppdaterade riskklassningar enligt MIFO fas 2, vilket ntfors av Liansstyrelsen.

3 ADMINISTRATIVA UPPGIFTER

-3.1 Objektets Eige och nuvarande an*‘&?ﬁndning

Den fore detta impregneringsanligeni i e o ' -

o SUEY geningen vid Hyttsjo sigverk ér belagen pa fasti it 3.

i LJus:‘zallshammo ar, Finspéngs kommun. Flera av byggnaderna_fﬁin infpregner?ngsg:sfgng?mfaﬂ ﬁgl']ilo
Jevar pa omrédet. T torkhuset bedrivs idag diverse verksamhet, bland annat metallétenringm'n' o i i

3.2 TFastighetsigare

Nuvarande fastighetségare #r 1imned CGrivmaskiner AB, Ljusfatishammar.
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fagelrik. Dér har bland annat rapporterats om hackande enkelbeckasin, vattenrall, smaflackig sump-
hona, rta samt ror- och sévséngare. Hyttsjon nyttjas for fiske (matfisk och kriftor).

5 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

5.1 Provtagning

Borrning, rorsatning och provtagning genomfSrdes den 1 juli 2004 av Charlotte Lidehorn, Envipro
Miljteknik AB, som ansvarig for proviagning, analys och dokumentation, Borrbandvagn tillhanda-
holls av Vigverket Konsult. Btt urval av jord- sediment- och vattenprover skickades for ackrediterade
analyser till Analytica AB.

5.1.1 Mark, sediment och byggnadsmaterial

Totalt skrurvborrades tolv stycken, 0,5 — 3,0 meter djupa borrhal {or provtagning. Borrhélen placerades

-p& upplagsytorna norr om torkhuset (P1, P2), pé platsen diir doppningskaren stod (P3), vid torkhuset

(P4 — P6), mellan torkhuset och virmecentralen dir virket enligt uppgifter bandsprutades P7,
nedstréms doppningskaren och torkhuset (P8, P9) samt 1 barkutfylinaden séder om riksvig 51 (P10~

~ P12), se bilagorna 1 och 2.

En jordartsbestamning utfrdes pd jordproverna och samlingsprover togs ut for varje halvmeter fran
skruven och lades i gastita polyetenpasar eller glasburkar. I ordarter, lagerféljder och eventuella
fororeningar undersdktes och dokumenterades utifrén syn- och luktintryck och analyserades dérefter
med XRE-instrument fér detektion av metaller. Borr- och provtagningsprotokoll for samtliga proviag-
ningspunkter Aterfinns i bilaga 4.

1 provpunkterna P1 — P9 patriffades fylinadsmassor, frimst sand, grusig sand och sten ned till berget,
som upptridde frin en meters djup (P1) ned till fem meters djup (P8). I provpunkiemna inom
barkupplaget (P10 — P12) uppiradde barken p4 olika nivéer och med olika méktighet. I P11 uppmattes
ett 2,5 meter miktigt barklager under eft halvmetersskikt med grusig sand. Barken underlagrades av
siltig sand, som &vergick till gyttja och torv ut mot §j0mn. :

I Hytisjon provitogs sedimenten ett tiotal meter fran strandkanten, sydost om torkhuoset, se kartan
(bilaga 1). P4 grund av skrot och diverse avfall pA sjébotien var sedimenten mycket svéra att nd och fa
upp, varfor prov endast erhdlls vid en provtagningspunkt. Dir togs ett samlingsprov ut frén de Gversta
0,2 metrarna. ' . : ‘ '

Inne i torkhuset inspekterades betonggolvet dir virket hade forvarats. for att uppticka eventuella spér

av fororeningar. Det pitriffades inga tydliga fOroreningsrester, men prover togs pa betongen frén
viiggar och golv och skickade till laboratoriet for analys. '

5.1.2 Gruand- och ytvatten

I provpunkterna P1, P2, P3 och P8 samt P1-bark och P2-bark (mérkta *barkupplag GV-17 resp;fv:_kti_ve'

*harkupplag: GV-2” 1 analysprotokollen, bilaga 4) barkupplaget installerades grundvattenrdr (PEH-

rér, @ 63 mm), s& diupt det var méjligt och dér en tillfredsstillande vattenvolym bedémdes kunna

erhallas f6r provtagning. Réren sattes 3,2 (P1); 3,8 (P2); 3,5 (P3); 4,0 (PBY; 3,6 (PL-bark) respektive
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punkten for de si kallade troskelvirdena som ger en viss negativ effekt och tas fram genom
experiment eller epidemiologiska studier. Fér de flesta foremingar ottrycks dessa trbskelvirden, efter
att sikerhetsfalktorer anvants for att ta hiinsyn till osikerheter i de tillgingliga data, som en tolerabelt
daglig dos efler intag (TDD) med enheten mg/kg kroppsvikt och dag. Nir det giller cancerogena
#mnen, 11l exempel arsenik gér det inte aft ange helt »sakra” doser eller troskeldoser. Déarfor anvinds
sven malematiska berdkningar pa laga doser dar riskerna anses vara acceptabla, exempelvis eit fkat
cancerfall pa 100 000 under en ivstid.

1 denna rapport har de generella riktvirdena apvints for utférandet av en fsrenklad riskbedSmning.

. Nigon fordjupad riskbeddmning har inte gjorts och nagra fordjupade rktvirden har dirmed inte

beriknats. Valet av markanvéndning baseras pa den nuvarande anvindningen och darmed de beaktade
exponeringsvagarna for denna typ av anvindning, Vid &ndrade forhdllanden i framtiden bor dven nya
exponeringsvagar bealtas eller tas bort och Hskbedémningen forindras.

6.2 Tillimpning av riktvirden vid riskbeddmning

Omrddet dir impregneringen och torkmingen av virket utidrdes anvénds idag for diverse
niiringsverksamheter och byggnaderna utnyttjas som lager och forrad. Det nérmaste bostadshuset for
permanentboende ligger pa att avstind om cirka 80 mefer frin impregneringsplatsen. Bostaden &r
ansluten till det kommunala dricksvattennitet, Daremot finns tvd nérliggande bergborrade brunnar,
som nytijas for dricksvattenforsorjning, varfor Naturvirdsverkets generella riktvirden for mindre
kinslig markanvindning med grundvattenskydd (MKM GV) tillimpas.

6.3 Mark, sediment och byggnadsmaterial

Resultaten fran de kemiska analyserna av de wtvalda proverna visar pé forekomst av pentaklorfenol 1
provpunkterna P3, P4, P6, P9 samt i provet frfin material 1 torkhuset. Halterna var generellt 14ga och

varierade mellan 0,035 och 0,34 mg/kg TS, forutom provet frim torkhuset dér en pentaklorfenothalt pd

12 mg/kg TS uppmattes, vilket kan jamforas med Naturvirdsverkets generella riktvirde for mindre
kinslig markanvandning med grundvattenskydd pé 3 mg/kg TS. I provema frin barkupplaget och
sedimenten 1 Hytisjon lag samtliga halter av Klorfenoler under detektionsgranserna.

Sedimentprovet frap Hyttsjon analyserades sven med avseende pd pesticider, metaller och olja. De
fororeningar som patriffades var bensen och toluen i l8ga koncentrationer, 0,19 respektive 0,30 mglkg
TS, samt tyngre alifater, >Cyg — Cas (59 mg/kg TS). Aven spér av polyaromatiska kolviten (PAH:er)
iterfanns i provet. PAH:er och tunga alifatfraktioner kan dock, till skillnad frin bensen och toluen, ha
ett naturligt ursprung i organiskt material som till exemypel humus- och fulvosyror.

Tvi av jordproverna som togs 1 anslutning i1l doppningsplatsen och ett sedimentprov frén Hytts] 6;1 _

analyserades med avscende pi dioxiner. Resultaten redovisas i tabell 2 nedan. Halterna av vatje

enskild analyserad forening (kongen) har anvants vid berfllming av TCDD-ekvivalenter. Dessa

elevivalenter kan ségas vara en jamforelsehalt dér halterna viktas for att ta hinsyn till varje enskild

forenings toxicitet i relation till den mest toxigka varianten, 2,3,’7,S-tetraldordibenzo-p-dioxin. I alla

proverna pétriffades dioxiner, dar halten pa 940 mgfkg TS (TCDD-ekvivalent) i P6 &versteg

Naturvirdsverkets generella riktvirde pd 250 mg/kg TS for mindre kiinslig markanvindning med
grundvattenskydd (Naturvérdsverket, 1997a). ‘ ' _
Resultaten av XRE-méifningarmna, som utfordes direlct 1 falt, visade inte pa négon forekomst av metaller

{ jordproverna utan de flesta virdena lag under detektionsgranserna. Ett undantag var krombalterna,
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8 UTVARDERING/RISKBEDOMNING

8.1 Fororeningsbild och spridningsférutsittuingar

De pétriffade fororeningarna finns bde i mark, grundvatien och byggnadsmaterial runt sjélva fork-
ladan och doppningsplatsen. Den primira recipienten &r det lokala grundvatinet, dar grondvatinets
stromningsrikining bedsms folja topografin 1 omrédet varfor spridningsvagen fir en fororening frin
torkladan och sjilva doppningsplatsen siledes &r it s6der.

De exponeringsvigar som ir akiuella att vérdera &r:
- direktexponering i form av hudkontakt, damm eller intag via munmen (sma barn}
- intag av vixter i férorenad mark ‘

- intag av dricksvatten frin nérliggande yt- eller grundvattentékter

Forhojda dioxinhalter pAtraffades 1 tvd ytliga jordprover i anshitning till torkhuset, vilket innebir att en
risk for direktexponering foreligger, till exempel for smi barn som gréver och stoppar 1 sig av jorden.

‘Referenskoncentrationen for intag av dioxinférorenad jord for MKM-mark ligger pé cirka 1700 ng/kg
" TS, att jamfora med den hégsta pitriffade halten pd 940 ng/kg TS, men eit berdkningsexempel baserat

p& TDI-dosen (tolerabelt dagligt intag) och aktuella halter visar pd att det ricker med ett intag pd 64
mg jord eller betydligt mindre &n 1 ml jord for att dosen ska uppnas. '

Nir det giller pentaklorfenol s& innebér de i mark och byggnadsmaterial uppmitta halterna inte nagra
direkta humantoxikologiska risker avseende direktexponering. Omrédet &r till stora delar asfalterat
eller belagt med hirt packat grus och utnyttjas inte for ndgon form av odling. Nagon risk for
exponering via intag av vixter foreligger dirmed inte. Hoga halter av pentaklorfenol uppmities 1 ett
grundvattenprov nedstréms platsen for doppningskaren. Diremot patréffades inga fororeningar i
brannsproverna Br-1 och Br-2. Br-1 ligger uppstroms fororeningskillan och dirmed beddms risken for
exponering via dricksvatten vara liten. D4 ytterligare en bergborrad dricksvattenbrunn (ej proviagen)
identifierats inom 200 meter frin konstaterad fororening, si beddms exponering via dricksvatten vara
det som &r dimensionerande for riskerna med pentaklorfenol. Defta gbr halterna och den sannolika
spridningen nedstroms mer allvarlig.

Jorddjupet r ringa och, som tidigare némnts, har pentaklorfenolférorenat grundvatten i timiigen hoga
halter kurmat konstateras nedstrdms den ursprungliga kdllan. Huruvida detta &r resterna av en édldre

spridning eller en pégdende sédan dr inte kint. P4 grund av det ringa jorddjupet och det ytliga berget -

beddms det dock finnas goda spridningsforutsiittningar for detta fororenade grundvatten. Spridninge
sker d4 sannolikt framfdrallt i jord-bergkontakten samt i sprickor i berget. | :

8.2 - Samlad riskbedomning

De dioxinhalter som pétréffats 1 marken i u.ﬁrhatex_l av torkladan ir si pass hoga att de kan medfdra en

sk vid till exempel intag av jord. De uppmitta pentaklorfenolhalterna i jord och byggnadsmaterial
medfér inte motsvarande risk. Fororemingsvolymerna kan inte uppskafias. De héga halterna 1
grundvattnet nedstroms doppningsplatsen i kombination med dricksvattenanvéindningen och den
misstinkta spridningen gbr fororeningen allvarlig. Om denna grundvattenférorening &r betydande,

vilket i nuldget inte &r kint, och spridning &ven sker idag kan det blir eft framtida problem for

nedstroms liggande dricksvattentéikter och utsfcrijmningsomr?xdeﬁ i samhdllet, dir flera bostadshus &r

~ beldgna. - :
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