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FågeställningFågeställning omom
provtagningsosäkerhetprovtagningsosäkerhet

VadVad gerger osäkerhetosäkerhet??

VadVad gerger de de störstastörsta osäkerhetenosäkerheten??

HurHur kankan man man förbättraförbättra situationensituationen??
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FallstudieFallstudie::
ProvtagningenProvtagningen kankan gege störrestörre felfel än  än  

kemiskakemiska analysenanalysen

GenerelltGenerellt, i , i fallstudienfallstudien, , varvar analytiskaanalytiska feletfelet mindremindre
änän 10% 10% avav totalatotala provtagningsfeletprovtagningsfelet..

UndantagenUndantagen varvar i hotspots i hotspots dådå analytiskaanalytiska feletfelet blirblir
proportionelltproportionellt störrestörre



LitteraturenLitteraturen

AnalytiskaAnalytiska felfel ärär oftaofta mindremindre änän 2%2% avav detdet totalatotala
provtagningsfeletprovtagningsfelet (Mason, 1992)(Mason, 1992)

AnalytiskaAnalytiska feletfelet ärär oftaofta ((försumbartförsumbart) ) litetlitet jämförtjämfört
med med detdet totalatotala provtagningsfeletprovtagningsfelet (Crumbling, (Crumbling, 
2002)2002)



Theory of Sampling; Theory of Sampling; 
de de sjusju provtagningsfelenprovtagningsfelen

Fundamentala felet (FE)Fundamentala felet (FE)
GruperingsGruperings och och segregationsfeletsegregationsfelet (GSE)(GSE)
AvgränsningsfeletAvgränsningsfelet
ExtraktionsfeletExtraktionsfelet
HanteringsfeletHanteringsfelet
Spatial Spatial fluktuationsfeletfluktuationsfelet
Periodisk Periodisk fluktuationsfelet

Heterogenitet

Provuttaget

Prov-
förändringar

fluktuationsfelet

Σ=Totala Provtagningsfelet



FundamentalaFundamentala feletfelet ((variansenvariansen))
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MinskaMinska fundamentalafundamentala feletfelet
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NomogramNomogram
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↓Varians av det 
fundamentala felet↑
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GruperingGrupering ochoch segregationsfeletsegregationsfelet

N
(FE)s(GSE)s

2
2 ≈

Antal komponenter 
i kompositprov



AvgränsningsfeletAvgränsningsfelet ExtraktionsfeletExtraktionsfelet

Masscentrum
Planerad prov geometri

(Pitard, 1993)



Provgeometri Provgeometri 
ProvdimensionProvdimension
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11--D  D  ProvklyvningsteknikerProvklyvningstekniker påpå lablab
Inte bryta mot avgränsningsfelet 

eller extraktionsfelet

Incremental 
sampling

Riffle splitter –
”Riffler”

Roterande
provklyvare



HanteringsfelHanteringsfel
Fel: Exampel:
Kontaminering Indammning I provet

Förorenad utrustning
Avskavning från utrustning

Förluster Dammning
Prov fastnat på utrustning

Kemisk förändring Oxidation
Fixering av CO2 ellerH2O
Förlust av CO2 eller H2O

Fysisk förändring Ändra fukthalt
Spontant partikelsönderfall

Oavsiktliga misstag Tappa prover
Blanda ihop olika prover
Dålig märkning

Bluff och sabotage - - -

(Gy, 1979; Pitard, 1993)



UndvikaUndvika HanteringsfelHanteringsfel

VerktygVerktyg ochoch utrustningutrustning
RutinerRutiner
PersonalenPersonalen utbildadutbildad ochoch motiveradmotiverad



SlutsatsSlutsats
StorlekenStorleken harhar betydelsebetydelse

ÖkaÖka::
ProvstorlekProvstorlek
AntaletAntalet provprov--
komponenterkomponenter
FörståelsenFörståelsen förför
provtagningensprovtagningens
betydelsebetydelse

MinskaMinska::
PartikelPartikel--
storlekenstorleken
ProvkompoProvkompo--
nenternasnenternas
storlekstorlek

GenerelltGenerellt::
KorrektKorrekt
provklyvningprovklyvning
Mal Mal provetprovet
föreföre
provklyvningprovklyvning



FortsattFortsatt forskningforskning

HurHur tar man tar man fältproverfältprover utanutan attatt brytabryta mot TOS, mot TOS, 
ellereller brytabryta såså litelite somsom möjligmöjlig??
KostnadKostnad förför olikaolika förbättringsåtgärderförbättringsåtgärder??
HurHur storastora provtagningsfelprovtagningsfel brukarbrukar man ha man ha vidvid
olikaolika undersökningarundersökningar??
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