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Bakgrund - Domsj0 Industriomrade

e 92 hektar
industriomrade 2 km
sdder om Ornskodldsvik

« Manga olika
iIndustriaktiviteter idag
och under de senaste
100 aren
— tex massa- & pappers-

Industri, kloralkali, kemisk
iIndustri (tex bekamp-

ningsmedel), kloratfabrik,
energi produktion, mm




Utgangspunkt — FoU-projekt?

- Generellt stort behov att utveckla
strategier for atgardslésningar for
omraden med aktiv industri

« Komplexa industriomraden

« Pagaende drift — manga
verksamheter

« Utvecklingsomraden

« Omfattande miljbundersdkningar

« ->0Omraden med behov av 6kad
processforstaelse — processer och
system som ocksa har stort
forskningsintresse
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Syfte: Domsjo FoU-projekt

« Genom forskning 6ka forstaelsen om fororeningars
iInteraktion med mark och utveckla geohydrologiska och
masstransport modeller

« Genom laboratorie- och faltstudier undersoka
fororeningars mobilitet/immobilitet specifik pa platsen

« Genom utveckling av strategier, anpassning, utveckling
foresla miljo- och kostnadseffektiva atgardslosningar for
sanering av aktiva industriomraden

Mal: Doms;jd industriomrade kan utgéra ett fdregangsexempel vid
efterbehandling av aktiva industriomraden

— Totalt: ca 4 Mkr, 2009 — 2011 (Kempestiftelserna & ingaende parter)
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Koppling mellan pagaende miljo- o
undersokningar och FoU-projektet SWECO ﬁ

Miljoundersokningar

Riskbedomnin
g ‘ Forslag till atgarder Atgirder
ﬂ

« Vilka atgardsstrategier ar moéjliga Process- &
Plats e . systemforstaelse
specifika » Vilka atgardsstrategier ar
data nédvandiga

* Hur stor ar riskreduktionen

» Underlag kostnader for alternativ
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Omfattande fOroreningskartering
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Figur 6 15 Uibredrngskarta for PCB pd et dup av 0-1 meter under markytan p.
Domad industnomrdde Cridarna represenierar proviagringspundter die PCB



Processer som styr spridning
central faktor
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Figure 1. Conceplual view ol soil
processos that significantly influ-
ence the fate of chioroaromatic
compounds in the soll atl sawmill
siles. The types ol samples laken
in the sludies of Persson ol al. (9,
34) and Frankki et al. (10, 35) are
indicated by filled circles.

S. Frankki, Y. Persson et al.
Ambio 2007



FoU-projektet olika delar:

1.

2.

Generell kunskap om féroreningar
interaktion med mark

Metodik for inventering av
geohydrologi och markférhallanden

Strategier och inventering av
lampliga atgardstekniker
Laboratorieforsok

(Pilot & fullskaleforsok samt
framtagande av kontrollsystem)



Exempel pa resultat

Batch- och kolonnlakning av metaller &
organiska aMmNenN (Umea universitet & MoRe)

Bred kemisk karakterisering (umea universitet)

Geohydrologisk modellering och
masstransport (Tyréns & University of Miskolc)

Strategier for atgardsalternativ (sweco)
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Effekt av pH pa lakbarhet Arsenik (Batch leaching — 40 jord prover, 4 omraden)

40-50 m6.0-70 7.0-8.0 m8.0-9.0

Area H As content Leached 7 -
P (mgkg)  As (%)
C3 4.0-5.0 11.07 3.43
6 4
6.0-7.0 19.39 3.01
7.0-8.0 15.23 0.77 S 1
8.0-9.0 17.31 0.75 e
P
C5 40-50  0.6856 5.73 g _
2
8.0-9.0 9.37 3.2 83 -
°
C6 4.0-5.0 29.09 6.81
2 4
6.0-7.0 14.36 2.55
7.0-8.0 77.67 0.63 1 A
V10 6.0-7.0 24.53 0.89 l l
0 - T T T T
7.0-8.0 246.4 0.11 C3 C6 C5 V10

Sub- area
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Effekt av pH pa lakning av metaller jord Domsj6 industriomrade
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KO I onn | d kn i N g Leachant DOC vs L/S ratio

Leachent : MO Water

L% ratio {1/kg)

Leachant : 1 mM H2S04
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Leachant DOC vs L/S ratio
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Leachant : 1 mM H2S04
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Leaching of PCBs

Jordprov nr 2
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Leaching of a few selected PAHs
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® Phenanthrene
Acenaphthene

® Anthracene
Fluoranthene

® Pyrene
Fluorene

® Chrysene

* Acenaphthylene

Jordprov nr 2




Mobilitetsbedomning med
2D-kromatografi - MS

Haglund et al.



Geohydrologisk-masstransport
modellering

« Syftet med geohydrologisk och
masstransportmodellering ar att skapa en
forstaelse modell fér gv-vattenflédet inom
omradet berakna koncentrationsfordelningen av
fororeningar over tid.

* Program:

— Processing Modflow Pro 7.017 and Processing
Modflow Pro 8.0 with MT3DMS interface

— Mapping: Golden Software Surfer 9, ESRI ArcGIS 9.3
— Layer description: Aquaveo GMS 7.0
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| seree n K, ] Bulk
savek ST Z Layer name [m/day [_‘]’ density
e, 1 [kg/m?]
L 5 _ / Sandy gravel 11 0,193 1922
rétegeh ! Sand with gravel 6 0,178 2020
. 1 % Sand 14 | 0,146 | 1922
- Finesand 0.75 0,134 1850
5 | Bark-sawdustfine | 5 | 145 | 1600
sandwith mud
6 Humus-wood 01 | 0,102 | 870
residue
7 Mud- wood 0.05 | 0,093 | 1000
residue
8 Mudwith clay, 1 407 | 0.071 | 1700
peat, sediment
9 mud 0.01 0,074 1800
GME 10 clay 0.0005 | 0,049 1600
Ax3 23

28 October 2010, Umea



Contaminants and K, values

K, values [m3/mg]

Layer type 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
foc 0.1 0.1 0.1 0.3 0.8 0.9 0.6 0.8 0.5 0.5
: 3.2E 1.6E-
p,p’-DDT 3.2E-4 4 | 32E-4 | 95E-4 | 25E-3 | 2.8E-3 | 1.9E-3 | 2.5E-3 | 1.6E-3 3
p,p’-DDD 4E-5 | 4E-5 | 4E-5 | 1.2E-4 | 3.2E-4 | 3.6E-4 | 2.4E-4 | 3.2E4 | 2E-4 | 2E-4
p,p’-DDE 1364 | 55| 1364 |38E4 | 1E3 | 11E3 | 76E4 | 1E3 |63E4 | °3F
2,3,5 trichlorophenol 2E-7 2E-7 2E-7 6E-7 1,6e-6 | 1,8E-6 | 1,2E-6 | 1,6E-6 | 1E-06 | 1E-06
2-monoklorfenol | 4E-7 | 4E-7 | 4E-7 | 1.2E-6 | 3.2E-6 | 3.6E-6 | 2.4E-6 | 3.2E-6 | 2E-6 | 2E-6
Aliphat C10-C12 | 2E-5 | 2E-5 | 2E-5 | 6E-5 | 1.6E-4 | 1.8E-4 | 1.2E-4 | 16E-4 | 1E-4 | 1E-4
Nonanolic acid 1E-7 | 1E-7 | 1E-7 | 3E-7 | 8E-7 | 9E-7 | 6E-7 | 8E-7 | 5E-7 | 5E-7
C8-C10
GME
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SWECO%
Strategier atgardsalternativ

Hallbarhetsaspekter:
Utvardering av olika LCA metoder far bedémning av hallbarhet av alternativa
atgardsalternativ

Metod for val av alternativa metoder

Utveckla supportmetoder fér val av alternativa saneringsmetoder fér omraden med aktiv
industri. Utgangspunkt fran metoder utvecklat av Sweco inom Hallbar Sanerings projekt.

Uppskalning fran laboratorie- till pilot/fullskala

Utveckla teoretiskt beslutskriterier och praktiska “tumregler” fér uppskalning av
laboratorieniva till faltskala

Design och val av material for barriarteknologier

Faststalla kritiska parametrar f6r design av barriarldsningar. Stdéd av val av méjliga
barriarmaterial fOr laboratorietestning och testning | pilotskala.



Sammanfattning

FoU-projektet ger 6kad processforstaelse om
metaller och organiska amnens
desorption/transport

Syftar att identifiera och kvantifiera betydelsen
av faktorer som styr dessa processer for olika
typer av material och betingelser (pH, DOC,
redox, speciation)

Geohydrologisk och masstransport modeller ger
iIndikation pa floden av betydelse och kraftfullt
verktyg vid beddmning av atgardsatlternativ

Processforstaelse ger underlag for val av
uthalliga, effektiva atgardsalternativ
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Fortsatta arbetet - aspekter

* Integrera grundlaggande forstaelse om
fororeningar, interaktion med olika material
(jord), masstransport modeller med
atgardsalternativ (t ex barriarer)

» Nasta fas pilotforsok, verifieringar m m
» Dialog med myndigheter viktig (acceptans)

 Historik och komplexitet pa denna typ av
platser - nya perspektiv pa
. Jinansieringssystemet
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Tack!

* Projektgruppen: Umea universitet (MCN), Sweco,
Tyréns, MoRe Research, University of Miskolc, Graal
Miljokonsult, Domsjo Fabriker och Holmen AB

» Ekonomiskt stdd fran Kempestiftelserna
och medverkande parter
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