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Hallbar riskbedémning

Syfte och mal

e Utveckla en strategi for riskbedémning
»  QOversiktligt inventera specifika metoder
- spridning
- exponering
- bioackumulation
- effekter

Projektet omfattar inte

*  Halsoeffekter

*  Framtagande av riktvdarden =
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Spridning och skyddsobjekt

Dé&ggdijur / fagel 4/ >

Pelagiska
djur & vaxter

Fororenat sediment
Bentiska
djur & vaxter

Platsspecifika aspekter

Spridning

* biogeokemiska processer

* redoxférhallanden

* erosion och sedimenttillvaxt

* ndringskedjans struktur

» fororeningskallor i avrinningsomradet
* hydrologisk residenstid

Effekter
* abundans och diversitet varierar regionalt
* ndringskedjans struktur

Kemi
redox, DOC
pH; H,S, sot...|

Fysik
erosion, diffusion,
deposition..

Fordjupad riskbeddmning!
Ekologi
abundans,
diversitet,
naringskedjan,
toppredatorer...




Ett typiskt fall...

Ett sediment ar fororenat - utgor det en risk?
Halter i sediment # exponering
Varfor inte?

> Biogeokemi paverkar biotillgéanglighet

» Biotillgdnglighet varierar mellan arter

» Spridning i naringskedjan

CCME ISQG | CCME PEL | RIVM MPC RIVM SRC EQS
Benso(a)pyren 0,089 0,76 0,19 28 2,5 (EqP)
Kadmium 0,6 3,5 29 820 2,3 + Cb (tox)

Grundlaggande strategi

Identifiera kritiska skyddsobjekt pa omradet:
bentiska, pelagiska, fagel & daggdjur

!

Karakterisera risken dar effekter mest
sannolikt uppstar:

v

Undersok orsakssamband mellan sediment
och effekter/risk




1. Problembeskrivning

Potentiella fororeningar
U
Potentiella mottagare och 6vergripande mal

U

Konceptuell modell

Vilj angreppssatt infér exp./eff.-anal.
U U U
bentiska pelagiska fdgel/ddggdjur

Fororening och skyddsobjekt

Bentiska  Pelagiska Féagel &
déggdjur

Metaller

Kvicksilver

Metaboliserbara organiska amnen _

PBT-amnen




Konceptuell modell

— Varierar med féroreningstyp

— Alla féroreningskallor

— Potentiella féroreningar

— Mottagare — skyddsobjekt

— Transport- och exponeringsvagar

SEDIMENT BENTISKA PELAGISKA
SAMHALLET SAMHALLET VILDA DJUR
Yttre kallor ] Yivatten Rovfisk - Fagel /
daggdjur
Vaxtatande _|
fisk
SEDIMENT Bentiska [ ~~ ——» Sjofagel
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Angreppssatt och orsakskedja

v’ Ta hansyn till féroreningstypen och skyddsobjektet

v’ Bevisvarde & osékerheter skiljer sig mellan olika angreppssatt

v Kompletterande angreppsséatt ar en styrka

Orsakskedja Exempel pé angreppssitt
OI"SGk 1. Potentiell férorening haltmatning vs bakgrundshalter
2. Biotillganglig fraktion laktester, extraktion,

matning i biota

3. Spridning matningar, berakningar

4. Exponering matning / berakning av halt i biota;
biomarkérer i biota

5. Effekter pa individnivaer biomarkérer; toxtester
fysiologiska undersékningar

verkan 6. Effekter pa hogre nivaer biologiska undersokningar




2. Exponeringsanalys

karakterisera fororeningskallan
kartlagg spridningsvagar
kvantifiera exponering i relevant skyddsobjekt:

— Bentiska organismer:

total / biotillganglig halt, porvatten, biota (halt eller biomarkérer)
— Pelagiska

metaller & labila org: halt i ytvatten eller foéda

MeHg & PBT: halt i biota
— Fagel/daggdjur

MeHg & PBT: halt i féda och dosberdkningar

3. Effektanalys

> Effektbaserade riktvirden
(- sediment)
- biota
- ytvatten

> Biologiska undersokningar
- individ: biomarkérer, morfologi...
- population:abundans, alderstruktur...
- samhalle: diversitet....

» Tox-tester
- framst for bentos, plankton och fisk




4. Riskkarakterisering

Utvardera effekter mot exponering:

e . © |5
- halter mot riktvarden/effektgranser S | &7 5

8
- diversitet mot halter < |
- respons i toxtest mot halter... _% £ D =
Orsakssamband
(sedimentférorening — effekt) PO As 8T W rls sebu
PAH-halt

Osdkerheter

Véag ihop olika resultat fran olika metoder

Metodrelaterade osakerheter

Varje metod har sina begransningar BlerlEien)k

- total vs biotillganglig halt Orsak | 1. Potentiell fororening

- ej amnesspecifikt: biologi, biomarkérer .. 2 ElellsEpll leidon

- annan paverkan pa effektmarkérer 3. Spridning

- osikra riktvarden 4. Upptag i mottagare

- typ I eller typ ll-fel 5. Effekter pa individnivaer
Verkan

6. Effekter pa hogre nivaer

Flera samstammiga angreppsatt okar
sakerheten

Effekter i pelagiska arter eller dess
predatorer: sedimentets roll !




Sammanfattning

Steg

1. Problembeskrivning I
[}

1]

v

2. Exponeringsanalys v
3. Effektanalys vi
4. Riskkarakterisering v
Vil

Identifiera potentiella fdroreningar
Potentiella mottagare (beror av @mne och plats)
Spridningsvégar; konceptuell modell; riskfaktorer
Valj angreppssétt

Bentisk Pelagiskt Fagel & daggdjur

| /
v

Kvantifiera spridning och exponering

Kvantifiera utvarderingskriterier
Toxicitetstester
Biologiska undersékningar

l I I
v v v

Riskkarakterisering

N

Orsakssamband med sediment

Slutsatser

4+ Olika @mnen — olika strategier

4 Undersokningar ska stodja riskbedomningen:

exponering ska kunna varderas mot effekter

+ Karakterisera risken dar den uppstar

4+ Orsakssamband om risk

4+ Flera angreppssatt - okad styrka

4 Enbart sedimentriktvarden mycket osdkert

4+ Utga fran nulaget (bast sakerhet)

+ Lokala referensforhallanden viktigt




Reflektion kring NVs princip

“Sediment- och vatten-miljéer bér skyddas sa att inga
stérningar uppkommer pad det akvatiska ekosystemet och sa
att sdrskilt skyddsvérda och vdrdefulla arter vérnas”

* Sediment och ytvatten ar vaxelvis integrerade

* ”storningar ..pa det akvatiska ekosystemet” kan bero pa
annat an toxiska dmnen i sediment

Slutsats: Forutom sedimentkunskap kravs ekosystemperspektiv

Exempel: Sodertalje kanal

Total-Hg
Problembeskrivning .
1000 i .

10

1. Hgoch metyl-Hg i sediment o .
2. Skyddsobjekt: é

Hg, mg/kg

) fIOSk s . 1 1 EQS, prel.
- fagel/daggdjur 01 * CCME SQG
- ev. bentisk fauna oo : ‘

S-télje alla S-télje yt

3. Spridningvagar: niringskedjan,
erosion/resuspension

4. Bentiska: halter i biota + bentiska artindex
Fisk: halter i ung abborre; ytvatten; toxtester;
naturlig reproduktion




Sddertalje, exponering

* Mycket hoga totalhalter i sediment

* Laglakbarhet av Hg/MeHg i sediment
e Svag forhojning i ytvatten

* Mattlig anrikning i zoobentos

* Mattliga halter i ung abborre

* Muddring 6kar halter i abborre

Hg i Abborre 1+
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Sodertalje, effekter

Riktvarden:
sediment >rv; ytvatten<rv; fisk ? men = bakgrund

Toxtester:

vissa effekter pa tillvaxt (ej mort/repro), ej korr Hg.4
Bottenfauna

korrelerat med sedimenttyp (+ MeHg & vattendjup)

Reproduktion abborre
rom ej paverkad avs. klackning eller deformationsfrekvens

Slutsats: vissa tecken pa bentiska effekter
nagot forhojd exponering i abborre (ej effekt)




