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”Spridning och belastning”

Hur kan man
bedoma
spridning och
riskreduktion?

Kunskapsprogrammet
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Utgangspunkter (NV)

« Beddmning av miljé- och halsorisker vid
fororenade omraden bor goras i saval ett kort som
langt tidsperspektiv

» Grundvatten och ytvatten ar naturresurser som i
princip alltid ar skyddsvarda

« Spridning av féroreningar fran ett fororenat
omrade bor inte innebara vare sig en hojning av
bakgrundshalter eller utslappsmangder som
langsiktigt riskerar att forsamra kvaliteten pa
ytvatten- och grundvattenresurser
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Hur ser vara fororenade omraden ut?

» Fororening i hoga halter ger risk for
halsoeffekter pa kort och medellang sikt

« Fororening riskerar att ge effekter pa vaxter
och djur i marken

 Stora mangder fororening sprider sig eller
riskerar att sprida sig och ge effekter pa
grundvatten och ytvatten
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Vad dimensionerar saneringen?

» Halsoeffekter och markmiljo
 Jord med hoga féroreningshalter atgardas =>
jamforelse med platsspecifika riktvarden
«Risker for spridning
» Platsspecifika riktvarden ger en indikation av vilka
halter som maste atgardas
» Variationeri:
o Lakbarhet
« Spridningsférutsattningar
» Andra riskbedomningsmetoder kravs for att
beddma atgardsbehovet

Kunskapsprogrammet
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Vad behover vi veta?

«Utlakning fran den férorenade jorden Slutsatser fran Hllbar

« Primar féroreningskalla I Sanering

« Spill, deponerade askor, slagger, avfall, m.m. .
o P g8 v « Standardiserade

o Sekundar fororeningskalla laktester ger virdefull
information for

« Jord som fororenats pa grund av utlakning riskbedémningen!

fran den primara kallan

° idni 0 3 i « Tilldter jamforelser
Spridningsforutsattningar M -
« Vattenfloden resultat fran olika
. laboratorier och
» Transporttider innebar en

kvalitetskontroll

« Mojlighet till fastlaggning
« Nedbrytning och omvandling
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Vilket laktest ska jag valja?

» Skak- och/eller perkolationstester
enligt standard
— Bedoma lakbarheten av fororeningar
— Ta fram indata till platsspecifika modeller
— Ger information om styrande processer

e Bestamning av ANC

— Jordens syraneutraliserande
formaga/buffertkapacitet

— Mojlig paverkan pa utlakning pa langre
sikt pa grund av férandringar i jordens
buffringskapacitet

* pH-statiska tester

— Forandringar av pH-vardet i den naturliga
miljon - utlakning pa lang sikt

— Tolkning av styrande processer
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Skillnad i eluathalt: skak-kolonn

« Oorganiska @mnen
» God repeterbarhet (dock fa prov)

« Varierande inverkan av lakvatska (destvatten/kalciumklorid)

 CaCl, ger hogre utlakning
av Ba, Cd. Ni Zn och Jamforelse testresultat T6 2: 0-30 L/S=2
’ ’ ’ 7

Co, men lagre for Cu
6 — perk/skak H20
och Pb == perk/skak CaCl2

. . mmm Atercirk/skak H20
« Vissa skillnader

5 —— Linjér (stodlinje, kvot = 1)
mellan testmetoder,
men ovantat sma
o <faktor 2 for de

flesta @mnen I ﬂ
1
0

Ba Ca Cd Co Cu K Mg Mn Na Ni Pb S Zn DOC Klorid

Kvot, utlakad méangd
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Hur ska jag anvanda lakresultaten?

« Berakning av Kd-varden for att beskriva Mﬁletkﬁr géraen :’imligtlk:nservativk

: uppskattning av den utlakning som kan
graden av utlakning ske fran en férorenad jord i ett
langtidsperspektiv

» Kd-varden anvands bl.a. i
Naturvardsverkets riktvardesmodell och i
flera spridningsmodeller

« Kd-vardet kan beraknas fran kvoten mellan
halti jord (syralakbart) och halten i
lakvatskan

o Kd [I/kg TS] = Cs [mg/kg TS]/Cw [mg/I]

«Kd-vérdet anvands for att beskriva
utlakning, ej sorption till oférorenad jord

Kunskapsprogrammet
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Att tanka pa vid tolkning av resultat

* Jamforelse med geokemiska forklarings-
modeller for utlakning stammer inte alltid!

e Tidsskalan

— kinetiska effekter i utlakningen (inverkan av kemisk
reaktionshastighet) leder till att jamvikt ej hinner stélla in
sig =» halten i eluat kan underskattas

— Extrapolation av resultat fran laktester ar osékra

* Tillampning i riskbeddomningen o0 | (e
3000 = Halteluat - *

— Kinetiska effekter och I6slighets- e —
begransningar; Kd-konceptet ej

tillampbart

1)
N
2
g
8

y=3.9551x-30.375
2000

R =o.99V /.
- - _—
1000 -

y=2.3854x+10.523

Halt As eluat (pg/|

— Féréndringar i pH eller redoxpotential

kan paverka lakbarheten av manga 500 A= 09899
amnen

0

0 100 200 300 400 500 600 700 800
Halt As jord (mg/kg TS)
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Jamfor laktester med andra metoder!

» Mdjliga forandringar med
tiden
o pH-statiska tester (lakning
vid olika pH)
« Syraneutraliserande tester
(ANC)
« ”In-situ Kd” beskrivande
dagens situation i falt
e Lysimetertester
« Uppmatta halterijord och
grundvatten

» Geokemiska tolkningar
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Exempel fran “Glasbruksprojektet”

«Laktester visar att
metallutlakning fran glaskross
inte ar obetydlig

«Belastning fran flera glasbruk
som belastar en a och...

o..flera aar som gemensamt
belastar havet

*Vilken belastning kan vi
acceptera? = Samtidiga
undersokningar och laktester pa
flera bruk ger underlag for

jamforelser och prioritering

Kunskapsprogrammet

Glasbruksprojektet finansierades av
lansstyrelserna i Kalmar och Kronobergs lan
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Kemakta Konsult AB

Utforda laktester

Visar en hog lakbarhet hos jord fran
bruksmark (skaktest)

Hog lakbarhet fran glaskross
(skaktest)

Begransad lakbarhet fran glasbitar-
(mattnadstest) — dock inte
forsumbar

Hog fororeningstillganglighet i
simulerade biotillganglighetstest

Jamfoérelse med deponerings-
kriterier

— Jord—FAeller IFA

— Glaskross — IFA (FA)

— Glasbitar — IA (IFA)

Kunskapsprogrammet
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Halt i eluat och grudnvatten (Pb pg/I
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Jamforelse eluat-grundvattenhalter

Bly i grundvatten och eluat (tvastegs laktest, ytlig jord), analyser fér bruksmark

Eluathalter i nivd med uppmaétta grundvattenhalter (variationer)

1000 +
100 :k
E ﬁ ~Max
Min
- =Medel
10T
1 -
GV GV ofiftr | GV filtr GV GV ofiltr | GV filtr GV GV ofiltr | GV filtr GV GV ofiltr | GV filtr
Etapp 1 | Etapp 2 | Etapp 2 Etapp 1 | Etapp 2 | Etapp 2 tapp 1 | Etapp 2 | Etapp 2 Etapp 1 | Etapp 2 | Etapp 2
Flygsfors Gadderas Strémbergs- Alsterfors
Kunskapsprogrammet
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Vilken belastning kan vi acceptera pa
vara grund- och ytvatten?

=> Lackage fran bruken har en begransad paverkan pa havet, men...
Total féroreningstransport i aarna

Lickage av | Bruk med stérsta Arlig total
Antal As, Cd, Pb, enskilda bidrag* (%) uttransport via de
bruk | Sb, B (kg/ar) sex glasbruksaarna
Alsteran 4 25 Alsterfors (83 %) till Ostersjon:
Ljungbyan 7 92 Flygsfors (82 %) = :ir’sk:nillfoo kg
Hagbyan 1 18 Endast 1 bruk (Boda) _ cirka 100 kg
Lyckebyan 5,5 46 Emmaboda (47 %) kadmium
é‘;(‘::ff ((132//:)) — drygt 1000 kg bly
Ronnebyan 2,5 68 Bergdala (56 %)
Strombergshyttan (41 %)
Mérrumsan 2 27 Lindshammar (91 %)
Totalt alla aar 22 275

Behov av riskreduktion

...men en potentiellt stor lokal paverkan pa aarna?

B RS
Lackagets andel av total transport i darna - s ¥ >

30% nollalternativet
o

25% A
20% A
15% A
10% A
5% 1 H
1N R

As Cd Pb Ba Co Cr Cu Hg Ni Sb Zn

Uppskattningen for Cd &r behaftad med osakerheter

Kunskapsprogrammet
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Fragestallningar for riskbeddmningen

* Hur hoga halter kan * Bedomning av effekter pa
uppkomma i: manniska och miljo
— Grundvatten

— Sjoar och vattendrag

* Hur stort blir utslappet * Jamfora med belastning
(belastningen)? fran andra kallor

* Hur stor ar kallan? * Hur lange kan det paga?

* Var kan utslapp forvantas? * Vilka drabbas?

* Nar kan utslapp forvantas? * Hur akut ar atgarden?

* Hur effektiva ar olika * Vilken atgard skall véljas?
atgarder?

Kunskapsprogrammet
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Hur berakna spridningen?

* Stora variationer i:

— halter
— lakbarhet _—
_ . Infiltration
— spridningsbendgenhet Avdunstning
* Svart att beskriva med riktvarden

t

Ytavrinning

Ytvatten

Jibyte med ytvatten

/-
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Metoder att berakna spridningen

* Enkla modeller
— Riktvdardesmodellen - utspadning

* Komplexa transportmodeller
— fysikalisk-kemiska processer
— fastlaggning

* Problemomraden
— Stor variation i egenskaper

— Stora variationer i tiden
* Vattenfloden
¢ Kemiska férhallanden

* Stor mangd (svartillgdangliga) data kravs

Kunskapsprogrammet
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Simulering av halter i mark- och
grundvatten

¢ Olika modeller

— Enkel modell
(riktvardesmodellen)

m
m
&

0 GV To4 Modell
WGV To4 Uppmétt
0GV B17 Modell

1E+1 0GV B17 Uppmiitt

m
T
S

— Mer komplex modell

Halt i grundvatten (pug/l)

(advektions-

dispersionsmodell)
¢ Den enkla modellen
overskattar halter i w w owwm o

grundvattnet (fbrVé ntat) 1B GROUNDWATER TRANSPORT
* AD-modellen ger bra
beskrivning for Ni, Zn (Cd),
men underskattar
spridningen av Cu och Pb.

Concentration (ug/)

Distance from source (m)




Hur utvardera effekter av atgarder?
* Begransning av kalla
* Begransning av spridningsvagar
* Enkel spriodni"ngsmodell som kan ':\‘;Zt;ii?r:‘mg
simulera atgarder T ‘

Ytavrinning

Ytvatten

Kunskapsprogrammet
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Exempel Grimstorp

Cist,a G Gia,a
Kiv1,A Kia

Ci1,8 G Cire

* Indelning i delomraden
* Transport 6ver och under grundvattenytan
* Delomradena avvattnas via grundvattnet eller via diken

* Utlakning enligt Kd-konceptet

* Transportmodell (i detta fall utan fastlaggning)
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Vad kan vi acceptera for belastning pa
vara grund- och ytvatten?

* Utgangspunkter (NV):
— Grund- och ytvatten ar naturresurser som i princip alltid ar
skyddsvarda

— Ingen hojning av bakgrundshalter eller utslappsmangder
som langsiktigt riskerar att férsamra kvaliteten pa
ytvatten- och grundvatten

— Sediment- och vattenmiljéer bor skyddas sa att inga
storningar uppkommer pa det akvatiska ekosystemet och
att sarskilt skyddsvarda och vardefulla arter varnas

sprogrammet
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Svarigheter i beddmning av belastning

Utslapp fran
férorenad mark

* Flera olika typer av féroreningar
* Paverkan pa recipienten av andra orsaker:
— Sekundara kéllor — férorenade sediment
— Belastning fran andra féroreningskallor
— Andra orsaker till miljoeffekter
* Komplicerade samband mellan halter och faktisk miljorisk

sprogrammet
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Bedomning av belastning

* Uppskattning av halttillskott (nuvarande &
framtida)
— Avvikelse fran bakgrund eller effektkriterier
— Kan vara svart att mata halttillskott
* Diffusa utslapp
* Inlagring i sediment
* Jamforelse med andra kallor
— Bristande kunskap om olika kallor
— Andra typer av utslappsgranser
— Stora skillnader i mojligheten att atgarda kallan
— Annan utstrackning i tiden

Kunskapsprogrammet

Varmote R‘cnarc Mark —»Z4 mars 2009 -
Kemalta Konsult AB “spriinng ochbelasng SANERING

Spridning fran fororenade omraden

* Férorenade omraden kan vara en betydelsefull lokal
fororeningskalla

* Stora omraden kan dven ha regional betydelse

Medel 5 1000 1000
1000 +— o stort omrade

O Stort fororenat omrade

H Reningsverk 20 000 pe
= 800 +—{® Skogsindustri
";.“, W Vattendrag (1 m3/s) 700
5
£ 600
2
g
& 400
2 300
=) 250

200
100 100 100 75
30 30 50
ﬂ] 1020 0,1 200,2510 1 10 10 3 20
0 —— — . . B
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Vad behover vi veta mer om?

e Lakning i ett langtidsperspektiv
— Tidsberoende
— Redox och pH, vittring
* Fastlaggning i marken — kan vi lita pa den?
— Heterogena jordar — snabba transportvagar
* Effekter av utslapp
— Samspel mellan kallor pa land och kallor i vatten
— Samspel mellan féroreningar

Kunskapsprogrammet
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Slutsatser

* Laktester ett viktigt verktyg i
riskbeddmningen men...

« Andamaélsenliga modeller for lakning
och spridning
— anpassade till tillgdnglig datamangd
och krav pa noggrannhet
— kombinera lakundersdkningar och filtdata
med modeller som ger 6kad forstaelse
* Spridning bor bedémas med olika
metoder
— Awvikelse i halter - Effektbaserade granser
— Belastning

un: t
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Slutsatser
Spridning fran férorenade omraden som
belastningskalla:
— Kan ge vasentlig belastning i lokal skala

— Stora omraden kan vara vasentliga dven i
regional skala

— Utslapp fran férorenade omraden kan paga
under mycket lang tid
Utredningsmetodik med samtidiga
markmiljotekniska undersékningar pa
flera objekt i ett avrinningsomrade

— Battre underlag for att bedoma acceptabel
sammantagen belastning pa recipienter

— Underlag for jamforelser och prioritering av
atgarder vid olika objekt med samma recipient
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