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Néatverket
Renare Mark

31 Mars
9:30 Registrering och kaffe vid utstdllningen

10:30 -10.35 Marie Arnér, Natverkets ordforande hdlsar vdlkommen.
A. Inledning - Aktuellt - Moderator Berith Juvonen

Al. 10:35-11:05 Inledningsanférande fran Miljodepartementet. Nina Cromnier.
Enhetschef, enheten for kretslopp och kemikalier.

A2 11:05-11:30 Naturvardsverkets vigledningsmaterial efter remissrundan. Erika
Bérjesson, Naturvardsverket.

B. Gruvor, Glasbruk och fororenad mark - Moderator Mats Tysklind

B1. 11:30-11:50 MIMI - projektet, Svensk forskning om hantering av gruvavfall. Bjorn
Ohlander, LTU.

B2. 11:50-12:10 Gruvavfallsdirektiv. Lars-Ake Lindahl, SveMin.

B3. 12:10-12:30 SGUs arbete med gruvor och férorenade omrdden. Exemplet Adak.
Lars-Gunnar Karlsson, SGU.

B4. 12:30-12:50 Glasbruksutredningen. Lars-Olov Hoglund, Kemakta konsult.
12:50 - 1500 Utstdllning kombinerat med lunch och Kaffe
B. Gruvor, Glasbruk och férorenad mark - Moderator Christian Maurice

B5. 15:00-15:20 Faluprojektet 1994-2007- Efterbehandling av ldmningar fran Falu
gruva. Bo Ledin och Asa Hanaeus, GVT AB Falun.

B6. 15:20-15:35 Efterbehandling av gruvor i Vdsterbotten- hur ndr vi rdatt dtgdrder,
Maria Wennstrém, Ldnsstyrelsen Vdsterbotten.

B7.15:35-15:55 Bolidens erfarenhet av efterbehandling av gruvor. Emma Ronnblom
Pdrson, Boliden.

B8. 16:55-16:15 Sulfatreducerande bakterier i reningsverkslam for efterbehandling av
sulfidrik gruvavfall. Jan Osterbacka. Ekokem-Palvelu Oy

B9. 16:20-16:40 Behandling av gruvavfall med hjdlp av basiska restprodukter, Lucile
Villain, Rambéll och Jurate Kumpiene, LTU.

B10. 16:40-17:00 Geokemisk speciering av metaller genom sekventiell extraktion -
madjligheter och begrdnsningar. Magnus Land, WSP Environmental.

1700 Prisutdelningar

- Swecos pris inom efterbehandling 2007

- Ndtverkets pris till bdsta examensarbete 2007, Kristian Hemstréms
"Utvdrdering av ett laktest for jordar kontaminerade med icke-flyktiga
organiska foreningar"

17:30 Arsmote i Ndtverket Renare Mark

1900 Konferensmiddag. Kulturens hus.



Néatverket
Renare Mark
1 April

C. Tillsyn, ansvar och nya avfallskriterier. Moderator Hans Nordstrém

C1. 08:15-08:40 Miljopolisernas arbete om fororenad mark, Henrik Forssblad.
Rikspolisstyrelsen.

C2.08:40-09:00 Ansvar for miljofarliga fartygsvrak. Olof Ekstrom. Vinnare av
Rambélls pris for bdsta examensarbete 2007.

€3. 09:00-09:20 Naturvdrdsverkets nya kriterier fér avfall fér anldggningsdéndamal.
Ann-Marie Fdllman, Naturvdrdsverket.

09:20-10:20 Utstidllning kaffe
D. Insitu/Onsitesaneringar. Moderator Anna-Lena Oberg-Hagsta.

D1 10:20-10:45 Erfarenheter av undersokning samt férutsdttningar for kontrollerad
naturlig sjdlvrening férorening fran kemtvdtt i Alingsas, Fredrik Engelke, SGI.

D2 10:45-11:05 Erfarenheter fran fdltforssk med reduktiv deklorering av I6sningsmedel
frén mekanisk industri i Asenshoga, Gnosjo kommun. Harald Grip, Tyrens.

D3 11:05-11:25 Termisk assisterad sanering med ISTD, Tom Heron, NIRAS.
D4 11:25-11:45 Langsiktiga effekter av efterbehandling. Per Elander, Envipro.

D5. 11:45-12:05 Férlag pd kvalitetskrav for In-situ saneringar. Anna-Lena Oberg-
Hogsta, Golder Associates, Jan Erik Lindstrém, MB Enviroteknik.

12:05-13:05 Lunch

E. Upphandling av EBH atgdrder. Moderator Jan-Erik Lindstrém

El. 13:05-13:25 Juridiken runt upphandling av EBH dtgdrder. Jan Andersson. Jens
Pedersen advokatbyra.

E2. 13:25-13:45 Upphandlingsmetoder vid sanering av fororenad mark. Exempel och
erfarenheter fran Képmanholmenprojektet. Hans Bergman, Rambéll.

E3. 13:45 - 14:05 Upphandling vid sanering av BT Kemi. Linda Jonsson, Svalov Kommun

E4. 14:05-14:20 Upphandling av efterbehandlingsentreprenader fran entreprensrens
synvinkel. Marie Eriksson, Vdgverket Produktion.

E5. 14:25-15:15 Paneldebatt - Hur kan upphandlingen stddja utvecklingen mot
effektivare efterbehandlingslésningar? Moderator Jan-Erik Lindstrém

15:15 - 15:30 Avslutning
- Fika, utstdllning.
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Al. Inledningsanférande fran Miljédepartementet.

Nina Cromnier. Enhetschef, enheten for kretslopp och kemikalier.

A2 Naturvardsverkets vigledningsmaterial - ldget efter remissrundan.

Helena Fiirst och Erika Skogsjs, Naturvardsverket
2008-03-13

1997 gav vi ut de forsta svenska generella riktvardena foér férorenad mark, tillsammans med véagledning i
forenklad riskoedomning. P& krokiga végar har darefter arbete med uppdateringar och kompletteringar av
materialet pagatt sedan 2001. Ett ganska omfattande underlag var pa extern remiss 2005. Darefter har vi tagit ett
omfattande grepp for att bearbeta synpunkter, ytterligare utveckla och sammanstélla ett sedan lange efterfragat
vagledningsmaterial om riskbedémning av férorenade omraden. Parallellt har vi ocksa utvecklat delvis nya
texter om atgardsmal, atgardsutredning och riskvardering. Syftet ar att kunna ge ut ett samlat véigledningspaket
om utredningsprocessen vid efterbehandling av férorenade omraden.

Till var hjalp har vi sedan september 2006 haft en arbetsgrupp. Forutom oss sjéalva som arbetar med
efterbehandling pd Naturvardsverket har gruppen bestétt av en representant for Institutet for miljomedicin och
sex stycken expertkonsulter fran fyra olika konsultforetag. Vi har tillsammans diskuterat saval policy- som
detaljfragor. Utifran diskussionerna och en stor mangd underlag, bland annat fran remissversionen 2005,
kunskapsprogrammet Hallbar sanering, forskningsrapporter samt internationell litteratur, har konsulterna
sammanstallt tre olika rapporter. Rapporterna hette i remissversionen ”Att vélja efterbehandlingséatgard”, ”Risk-
bedémning av fororenade omraden” och "Riktvérden for fororenad mark”. Parallellt har ocksa
berékningsverktyget for riktvarden for fororenad mark uppdaterats, liksom tillhérande handledning.

Alla rapporter och berakningsverktyget lamnades pa extern remiss under perioden oktober 2007 till januari 2008.
Ett 50-tal remissvar har inkommit. Remissversionerna vander sig till en bred malgrupp, och av remissvaren att
déma &r det svart att ta fram ett material som passar alla aktérer. Manga synpunkter handlar om formen, dar
texterna behover bli tydligare och mer lattlasta. Tanken &r att innehallet ska kunna anvandas for séval sma som
stora projekt och oavsett finansiar, det vill saga i saval bidrags- som tillsynsprojekt. Det finns ocksa dnskemal
om att vi ska satta ner foten och tala om vad vi tycker i bade stort och smatt. Vi bedémer att i de flesta
stallningstaganden i materialet har vi kommit sa langt det gar i dagslaget. Nu ser vi framforallt 6ver skrivningar
och rapportstruktur for att 6ka tydligheten.

Vidare finns det synpunkter pa att vi bor analysera konsekvenserna, dels avseende forslag till nya generella
riktvarden for mark i forhallande till de befintliga, dels av vagledningsmaterialet som helhet. Papekanden finns
ocksd om att vi bland annat behdver tydliggora betydelsen av andra miljokvalitetsmél an Giftfri miljo.
Sammanstallningar av remissynpunkterna kommer att publiceras pd www.naturvardsverket.se/ebh.

Ett intensivt arbete pagar for att fardigstilla vagledningspaketet, det vill sdga rapporterna och riktvardesmodellen
for mark med tillhérande berékningsverktyg. Vi kommer att utféra en konsekvensanalys av materialet, parallellt
med att det dvriga arbetet fortskrider. Slutliga korrigeringar och layout hoppas vi kunna genomféra under
sommaren for att ha ett material fardigt for tryck under hésten 2008.
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Bl. MIMI - projektet, Svensk forskning om hantering av gruvavfall.

Bjorn Ohlander, Tillimpad geologi
Luled tekniska universitet

98187 Lulea

bjorn ohlander@Itu.se

Gruvdrift for metallutvinning genererar stora mangder avfall. Dels grovt avfall, sk graberg, dels finkornigt avfall,
anrikningssand. En del av det grova avfallet kan anvéandas for konstruktionsandamal, men mycket stora mangder
gruvavfall maste deponeras. | Sverige ar detta den volymmassigt 6verlagset storsta avfallstypen. Om det
deponerade avfallet innehaller jarnsulfider, kan surt metallhaltigt lakvatten bildas nar dessa sulfider reagerar med
syre och vatten. Efterbehandling av deponier av gruvavfall syftar oftast till att begransa inflédet av syre, och i
vissa fall &ven infodet av vatten.

Forskning i Sverige om gruvavfall och efterbehandling startade med enstaka projekt pa 1970-talet. Den forsta
storre organiserade satsningen var Naturvarsverkets program Gruvindustrins restupplag under aren 1983-1988,
som foljdes av Avfallsforskningsradets program om gruvfall under aren 1994-1996. Darefter beslutade
Miljostrategiska stiftelsen MISTRA att finansiera forskningsprogrammet MiMi (Mitigation of the environmental
impact of mining waste).

MiMi var aktivt under aren 1997-2004, och omsatte 78 miljoner kr. Huvudsyftet var att utveckla effektiva
efterbehandlingsmetoder av gruvavfall. Luleé tekniska universitet var programvérd, occh forskare fran sex
universtet i Sverige deltog liksom personal fran Boliden, LKAB och tekniska konsulter. Geokemister, kemister,
geologer, geotekniker, hydrologer, botaniker och mikrobiologer mm deltog. Dessutom deltog forskare fran
universitet i andra lander i olika delprojekt. Programchef var Lars-Olof Héglund, Kemakta Konsult AB, och
programmet styrdes av en styrgrupp bestdende av béde forskare, industrifolk och konsulter. Dessutom fanns en
styrelse, och en oberoende vetenskaplig radgivargrupp.

MiMi fokuserades pa efterbehandling av sulfidhaltigt avfall, och kvalificerad jordtickning och vattentéckning
studerades i detalj, men &ven andra saker som nya deponeringsmetoder, dagbrottssjdar och véxters anvandning i
efterbehandling studerades. Sandmagasinen vid Bolidens gruva i Kristineberg valdes som den huvudsakliga
faltlokalen. Strategin var att forskare med olika inriktningar skulle anvanda samma faltomrade.

Nytt for arbetet med gruvavfall var arbetsmetoden Funktionsanalys (Performance assessment), som lange
anvants i studier av lagring av karnbransleavfall. Huvudfragan ar hur vi kan bedoma funktionen av en viss
efterbehandlingsmetod for en tidsperiod som stracker sig langt bortom den period vi har tillgang till
experimentella data for. Under foredraget presenteras arbetsmetodik och de viktigaste slutsatserna.
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B2. Gruvavfallsdirektiv. Lars-Ake Lindahl, SveMin.

B3. SGUs arbete med gruvor och férorenade omraden. Exemplet Adak.

Lars-Gunnar Karlsson, SGU.

Skeendet vid gruvfaltet vid Adak by, 3 mil norr om Mala samhalle i Vasterbottens lan, kan indelas i tre epoker
1920-talet fram idag.

1) 1920-1940 pagick geologiska undersokningar och geofysiska méatningar, foranledd av en lokal

hemmans&gares observationer inom omradet. Undersokningarna gjordes av SGU som darefter har varit
engagerad inom gruvfaltet i olika roller.

2) 1940-1979 &gde gruvverksamhet rum omfattande alla stadier for en gruvepok:

provbrytning och provanrikning

utbyggnad till reguljar gruvbrytning med malmbehandling
gruvbrytning

sinande malmtillgangar och slutbrytning

nedl&ggning och totalavveckling

Staten &gde och disponerade fyndigheterna genom Kungl Kommerskollegium och senare Namnden for
Staten gruvegendom (NSG). All verksamhet under driftperioden skottes av Boliden Aktiebolag for statens
rakning genom ett legodriftavtal som fornyades tre ganger och ett entreprenadavtal fran 1970. Boliden
skotte ocksd genom ett avtal 1977 den tekniska avvecklingen fram till 1979. Alla anlaggningar och
byggnader ovan jord revs eller saldes/borttransporterades. Syftet var att aterstalla alla markomraden, sa langt
det ansags praktiskt mojligt, for att utplana alla spér av verksamheten.

3) 1979-

Efter 1979 har staten genomfort och bekostat alla efterbehandlingsatgarder samt ansvarat for erforderlig
kontroll av dessa.

Pa uppdrag av NSG genomforde SGI, ar1991, en utredning av efterbehandlingsatgarder for gruvfaltet. Dar
konstaterades att stora mangder metaller lakades ut fran det tidigare industriomradet och fran
sandmagasinet. Metallhalterna i avfallssanden ansags dock for laga for att en omanrikning skulle vara
ekonomiskt forsvarbar. En efterbehandlingsplan togs fram med syftet att minska utldckaget av metaller.
Industriomradet sanerades genom att fororenade massor gravdes bort. Darefter kalkades omréadet och tacktes
med 0,3m moran. De bortgravda massorna deponerades pa sandmagasinet.

Sandmagasinet tacktes med ett tatskikt bestdende av 0,5m sorterad (lerig) moran som lades ut i ett lager och
packades s& att en hydraulisk konduktivitet p& 5-10°m/s erhélls. Tatskiktets maktighet mattes och
packningsprov per ca 2000 m? utfordes.

O\Z/anpé lades en skyddstackning med 1,5m moran. Skyddsskiktets maktighet kontrollerades for varje 10000
m-.

Syftet med tackningen var att bygga upp en syrebarridr som motverkade en oxidation av de sulfidhaltiga
mineralen i avfallssanden for att darmed minska metallackaget fran gruvomradet. Modellering av framtida
metall&ckage vid olika tackningsutformningar visade att effekten av denna tdckning gav ett mycket gott
resultat.

Tackningsatgarderna kravde stora mangder material, ca 1 Mm® morén, som uttogs fran narliggande
fastigheter. Tillstdnd for anldggande av takterna och uttag av material till tickning av sandmagasinet
meddelades av Lansstyrelsen i VVasterbottens lan.

Den statliga organisation som har skott statens ansvar for Adak var fran borjan Kungl Kommerskollegium
och sedan har det statliga ansvaret skotts av NSG, NUTEK, Statens oljelager (SOL) samt slutligen SGU.
Lansstyrelsen i Vasterbottens lan, enheten for Miljoskydd, ar tillsynsmyndighet, och har genom
forelaggande alagt staten att genomfora olika kontrollatgarder for att sakerstalla utforande och funktion av
efterbehandlingsétgarderna.

For kontroll av tdckningens funktion som syrgasbarriér installerades matsonder for provtagning av
porgasens syrgaskoncentration i anrikningssanden.
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Kontroll av ytvatten vid slénter, utskov samt recipienter har gjorts enligt det kontrollprogram som férelagts
av tillsynsmyndigheten.

Resultaten fran de matningar av fororeningar i ytvatten som gjorts enligt kontrollprogrammet har visat att
tackningen av sandmagasinet och évriga atgarder inom gruvomradet har gett forvantad effekt och medfort
att provtagning har kunnat reduceras i bade frekvens och omfattning.

Kontroll av de biologiska forhallanden i recipienter, efter att tackningsatgarderna hade avslutats, har gjorts
vid enstaka tillfallen efter forelaggande fran tillsynsmyndigheten.

Ett sddant tillfalle var efter att vatten frén gruvgangarna strommade ut i Skepptraskan i samband med att en
invallning kring ett dagbrott inom gruvomradet brast i maj 1998. Syftet var da att kontrollera om
miljoférhallandena i &n hade forandrats efter utslappet.

Efter att tackningsatgarderna avslutades och utslappet av fororeningar fran gruvomradet darmed har
minskat, s& har dven forhallandena i recipienten Skepptraskan forbattrats. Vattnet har blivit sa rent att
renarna ater dricker av vattnet, fisk har kommit tillbaka, inklusive harr som ar en extremt kénslig fisk for
féroreningar.

B4. Glasbruksutredningen: Resultat fran utredningar av miljspaverkan,
miljériskbedémningar, atgdardsutredningar och inledande riskvdrdering av 22
glasbruk och 6 glasbruksdar i Glasriket.

Lars-Olov Haglund, Kemakta konsult AB. Projektledare for Glasbruksprojektet 2006-2007

Omfattande undersokningar har genomforts inom ramen for ett regionalt projekt i samverkan mellan Lst i
Kalmar och Kronobergs 1&n, samt Nybro, Emmaboda, Lessebo och Uppvidinge kommuner. Undersékningarna
har genomfdérts under 2006 och 2007.

Provtagning av markféroreningar, glasdeponier, grundvatten, ytvatten och sediment, samt olika laktester har
genomfort i syfte att klarlagga féroreningspaverkan fran aldre tiders glasbruksverksamhet (den verksamhet som
bedrivs idag sker under strikt miljéhénsyn). Utredningsresultaten har rapporterats i dels omfattande slutrapport
och syntesrapport, dels i ett 30-tal underlagsrapporter. Kostnader och riskreduktion for olika atgardsalternativ har
uppskattats. Utredningsresultaten har legat till grund for lansstyrelsernas prioriteringar av riskobjekt inom
respektive lan.
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B5. Faluprojektet 1994-2007- Efterbehandling av lémningar fran Falu gruva.
Bo Ledin och Asa Hanceus, Grundvattenteknik AB Falun.

Bakgrund

Ar 1987 tillsatte regeringen Daldlvsdelegationen, med syfte att minska utslappen till Daldlven frén bland annat
Faluns gruvavfall, som man konstaterat var den enskilt storsta kallan till tungmetallutslapp i Sverige.

Som en féljd av Dalalvsdelegationens arbete tecknades 1992 (samma ar som Falu gruva lades ner) ett avtal om
efterbehandlingsétgarder mellan Stora Kopparbergs Bergslags AB, Lansstyrelsen i Dalarnas lan, Falu kommun
och Naturvardsverket. For att utfora avtalets intentioner skapades det som kom att kallas Faluprojektet. Inom
ramen for Faluprojektet har flera gruvavfallsobjekt efterbehandlats under en 15-arsperiod.

Mangden gruvavfall i Falun har berdknats till drygt 7 miljoner m3, varav ungefar halften utgérs av slagg och
halften av anrikningssand, kisbrander, gruvvarp/rodfargsravara samt grabergsavfall.

Nar Faluprojektet startade var utsldppen av metaller fran gruvavfall i Falun till vattensystemet
Faluan/Tisken/Runn i storleksordningen:

ZINK KOPPAR KADMIUM BLY Data fran Gruvavfalls-

380 ton/ar 19 ton/ar 0,6 ton/ar 1,6 ton/ar projektet, SGI, 1990.

Genomforda atgarder

Kisbranderdeponin — tvattning in situ

Kisbranderdeponin — som utgérs av avfall fran f d svavelsyrafabriken i Falun — har efterbehandlats genom att
metaller i vattenloslig form tvattats ur in situ. Deponin innehaller ca 700 000 m3 avfall, varav ca 570 000 m3
kisbrander (kisaska).

Under tvattperioden 1995-2006 har ca 1 500 ton zink, 26 ton koppar och 2 ton kadmium tvéttats ur deponin och
fastlagts som metallhydroxider genom kalkféllning av tvattvattnet. Metallhydroxidslammet har avvattnats pa
deponin, som dérefter sluttackts.

Tackning av Ingarvsmagasinet

Ingarvsmagasinet var i drift 1982-1993 och innehaller avfallssand fran anrikning, men &ven andra typer av
sulfidhaltigt gruvavfall. For att hindra en accelererande vittring pd grund av oxidation, har magasinet sluttackts
(1997-2004) enligt en metod som provats ut av Stora Enso i samband med téckning av Galgbergsmagasinet i
Falun. Tatskiktet utgors av en blandning av bioslam och aska fran Kvarnsvedens pappersbruk som har lag
permeabilitet och god vattenhéllande férmaga. Bioslam-askblandningen har lagts ut i tva halvmetersskikt.
Skyddsskiktet utgors av 0,5 m morén och liknande massor.

Atgarder pd gruvomradet

Det tredje objektet som har atgérdats ar gruvomradet, dér aktiv industriverksamhet i form av rodfargstillverkning
fortfarande pagar. Upplag av metallrik rodfargsravara (vittrad gruvvarp) har flyttats och en avskarande dranering
har anlagts for att minska inflodet av grundvatten till omradet. Uppsamling av lakvatten har pabérjats och vattnet
kommer inom Kort att bérja renas i Stora Ensos ”Vattenfabrik” — dér de olika metallerna ska atervinnas i form av
kemikalier, samt som ravara till rodfargstillverkningen.

Rapportering

Rapportering av Faluprojektet kommer att ske efter sommaren, troligtvis i Naturvardsverkets rapportserie.

Falun 2008-03-10
Grundvattenteknik AB

Asa Hanazus Bo Ledin
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B6. Efterbehandling av gruvor i Visterbotten- hur ndr vi rdatt atgdrder,

Maria Wennstrom, Ldnsstyrelsen Vdsterbotten.

Gruvbranschens speciella forutsattningar innebar sarskilda utmaningar for bade myndigheter och
verksamhetsutovare. For att na ratt efterbehandlingsatgarder och ett gott resultat pa kort och 1ang sikt behdver
alla bertrda samverka i syfte att vélja ratt strategier. Goda exempel och l&rdomar dragna av gamla misstag ar en
vagledning i detta arbete. Vi sammanfattar vara erfarenheter och funderingar infor framtiden ur ett
myndighetsperspektiv, med fokus pa gruvor i olika faser av sin existens, frin kommande nyetableringar, via
driftfas, till nedlagda verksamheter.

B7. Bolidens erfarenhet av efterbehandling av gruvor.

Emma Ronnblom Pdrson, Boliden Mineral AB, Emma.Ronnblom-Parson@boliden.com

Gruvverksamhet dr dndliga projekt, malmen pé platsen tar forr eller senare slut. Beroende pa brytningsteknik och
foradlingsgrad uppkommer mer eller mindre stora méngder restprodukter av varierande karaktar.

De stora volymerna ar avrymningsmassor i form av moran, ofyndigt berg sé kallat graberg och om det finns ett
anrikningsverk, anrikningssand.

Avrymningsmassorna gar att ateranvanda vid de arbeten som gors i samband med avslutningen av verksamheten.

Graberget kan beroende pé kvalitet ga att ateranvanda som vagmaterial eller for andra konstruktioner, men det
finns oftast en andel som innehaller olika metaller beroende pa den mineralisering som brutits. Denna volym kan
om svavelinnehallet &r hogt komma att generera surt vatten med forhojt metallinnehall.

Bolidens Policy ér:

*Att anvdnda Best Available Technique (BAT) vid efterbehandling

*Anpassa metoden till de lokala férutsattningarna

«Att avsluta “for gott”, vilket kraver kvalificerad och permanenta atgarder direkt
«Efterbehandlingen skall ocksa ha inget eller lagt underhallsbehov

Tillgdngliga tekniker som anses vara BAT é&r vattentackning och torrtackning, vilka bada har olika fordelar och
nackdelar som maste hanteras fran fall till fall. Boliden har erfarenhet av bada ovan namnda tekniker fran ett
antal genomfdrda projekt. Namnas kan bl.a. Stekenjokk, Saxberget och Aitik.

Da det inom koncernen finns ett stort behov av material for anvandning vid efterbehandling har bolaget utokat
stkandet efter restprodukter fran andra delar av samhéllet som skulle kunna fungera som erséttningsmaterial.
Boliden har bl.a. anvant rétslam pé ett antal aldre objekt, samt i Aitik. Resultaten har varit lyckade och de
negativa effekterna har varit évergaende luktproblem i samband med transport och utlaggning.

Fragestallningar och behov av ytterligare kunskap
Hur skall man veta vilka restmaterial/avfall som r tillatna for anvandning vid efterbehandling?

Vid bedémningen om vilka krav som skall stallas pa restprodukter for anvandning vid efterbehandling maste

man titta pa alla miljoaspekter och inte enbart pa materialets sasmmansattning. Konsekvensanalyserna maste dven
innefatta konsekvenser av det andra alternativet, ndmligen anvandningen av s k naturmaterial.
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B8. Hantering av férorenad mark med ldmningar fran dldre gruvor.

Jan Osterbacka. Ekokem-Palvelu Oy, Vice ordforande, Mutku ry

Metallgruvverksamheten hade sin forsta glansperiod i Finland mellan 1940 och 1980. Aldre gruvverksamhet
handlade framst om brytning av mindre miljéovanliga material sdsom kalksten, jarnmalm och apatit. Féljaktligen
ar mer omfattande miljépaverkan av typ Falu gruva tamligen

sallsynt i Finland. Under den andra glansperioden som nu rader &r utslappen fran gruvverksamheten minimerade.
T ex i Pyhésalmi gruva sker storsta delen av brytningen av koppar- nickel och zinkhaltig malm p& 1500 meters
djup, i djupa tunnlar, och verksamheten ovan jorden inomhus med moderna vatbaserade avskiljningsmetoder. En
stor del av anrikningsresterna aterfors blandade med bindemedel i tunnlarna, for att dar uppratthalla
stabiliteten.Viss miljopaverkan férekommer dock. De stérsta miljéproblemen hop med sura utslapp i
vattendragen (Acid mine drainage) och utbredning av metallhaltiga dammpartiklar (acid rock drainage). Ifall
partiklarna innehaller sulfidmineral kan dessa aven bidra till férsurning pa avstand.

Manga av metallmalmerna i Finland bestar av sulfidmalm, t ex den véldiga nickelgruvan pa 600 hektar som
byggs i Talvivaara.

Innan deponidirektivet tradde i kraft var det vanligt att sidosten och anrikningsrester deponerades i oisolerade
hogar. Ur dessa har sura utslapp uppstatt, da sulfidhaltiga gruvavfall kommit i kontakt med vatten och syre.
Traditionellt har man behandlat symptomet, dvs vattenutslappen, antingen aktivt med kalk eller lut, eller passivt
med vatmarker. Under slutet av 1900-talet patenterades en metod, som baserar sig pa sulfatatande bakterier i
Finland. Bakterierna konverterar sulfaten till svavelvate, som reagerar med tungmetallerna under bildning av
tungmetallsufider. For andamalet behdvs en bakterieodling, en néringskalla och ett tillvaxtunderlag. Den bésta
naringskallan utgdrs av gurk-kompost, tillvéxtunderlaget utgors av reaktiva barriérer eller dammar.

Vid sanering av skogsmark dar bottenvegetationen détt ut pga utbredning av tungmetallhaltiga dammpartiklar
har man anvént reningsverksslam. Utbredning av ett tunt lager slam har visat sig samtidigt utgtra en grogrund
for ny bottenvegetation. Samtidigt har en upptagning av tungmetaller ur marken skett, en slags
phytoremediation.

Gruvlamningar har ateranvants inom markbyggnation, men resultaten &r inte alltigenom goda. Vid byggandet av
en deponi i IImajoki i Osterbotten anvande man anrikningsrester i draneringsskiktet. Redan féljande ar var man
tvungen att installera ett specialreningsverk for att ta hand om det nickel- och sulfatférorenade vattnet. Forst da
deponin fylldes med organiskt material som hindrade sulfatbildningen minskade belastningen.
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B9. Behandling av gruvavfall med hjdlp av basiska restprodukter

Lucile Villain, Ramball och Jurate Kumpiene, Avd. f. Avfallsteknik, Lulea tekniska universitet.

Del 1, Solidifiering/ Stabiliseringsmetoder

Gruvavfall, graberg eller anrikningssand ar av naturliga skall metallrika restprodukter som orsakar miljéproblem
genom utlakning av dessa metaller. Ett satt att minska utlakning av dessa amnen ar att paverka deras rorlighet
genom att 6ka pH som leder till t.ex. hydroxidutfallning. Metallernas rérlighet kan minskas mha en minskad
vattentransport genom materialet &r darmed strypa spridningsmediet. Vattendverddmning &r ett annat sétt att
skapa en syrebarridr som hindrar oxidationen och som anvénds vid dagens gruvbrytning.

Solidifiering/Stabiliseringsmetoder har bl.a. anvands for behandling av muddermassor med syfte att tka
héllfastheten samtidigit som fororeningsutlakning har minskats. Basiska restprodukter som krossat hyttsand och
cement anvands som bindemedel (Maijala 2006).

Andra restprodukter ar aktuella fér behandlig som t.ex pappersindustrins kalkrika slagger. | ett examensarbete
frén 2007 undersoktes méjligheten att anvanda en blandning av mesakalk och avloppsslam for att minska
metallrdrlighet i varphdgar. Metoden &r speciellt anpassat till sulfidmalmsgruvor dar vittringen av pyrit leder till
forsurning och efterféljande utlakning av metaller. Tillsats av mesakalk och avloppsslam syftar bade att hoja pH
(dvs neutralisera surheten) och hindra inléckaget av syre som konsumeras under nedbrytningen. Examensarbetet
visade att den reaktiva blandningen av mesakalk och avloppsslam kan férhindra uppkomst av surt lakvatten och
metallackage. Langsiktiga egenskaper ar dock inte undersokta (Hockert 2007).

Vid Horntraskgruvan injekterades mesakalk och slam i borrhall med syfte att minska utlackaget aa koppar, zink,
och kadmium fran gruvomradet. Resultaten visade att injekteringen av kalk och rotslam reducerade utflodet av
metaller fran dagbrotten som var aterfylld med graberg och dar permeabiliteten var hig. Injekteringen ledde till
forhojt pH och en klar reduktion av kopparutlakning. (Geoenvix 2006).

| ett pAgdende examensarbete undersoks majligheten att anvanda gronlutsslam for behandling av historiskt
gruvavfall. Syftet med behandlingen &r att minska féroreningens (framst koppar) rérlighet genom kemisk
stabilisering och minskat vattenintrang. Bade de kemiska och hydrauliska egenskaperna hos gronlutsslammet
undersoks.

Del 2, Askor for kemisk stabilisering av fororenad jord

Kol- och biobransleaskor kan anvéndas som tillsatsmedel till fororenad jord for att binda metaller och minska
deras spridning i miljon. Manga askor kan anvandas for att hoja pH i forsurad jord. Anvéndning av kol- och
biobrénsleaskor for att stabilisera Cu och Pb i jord férorenad med malmdamm, har undersokt i pilotskala. Jord
som inneholl 248 mg/kg Cu och 2557 mg/kg Pb och var starkt férsurad (pH = 4) blandades med 5 vt% av aska
och 5 vt% organiskt material (torv). Blandningens pH steg till 7 och lakvattnet forblev neutralt under 4 ars
observationsperiod. Daremot forsurades lakvatten fran obehandlad jord vidare till pH 3 (Figur 1).

o Obehandlad = Jord+FA+OM
8 _
T 1™ wTpges - 0
6
pH 5 -
4 4 = T
3 fﬁ\{ﬁf P {
2 T T T T T
50 350 650 950 1250 1550

tid (dagar)

Figur 1. pH i lakvatten fran obehandlad jord och jord behandlad med aska och organiskt material.
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Genom neutralisteringen av pH och tillgangen pa askornas stora aktiva yta for metallernas sorption blev Cu och
Pb mindre rérliga. Utlakningen av dessa element var under hela fyradrsperioden mycket liten i det behandlade
materialet (Figur 2).
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@
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Figur 2. Koncentration av Cu och Pb i lakvattnet fran obehandlad jord och jord behandlad med aska och
organiskt material.

Referenser:
Maijala Aino (2006) Review of the state of the art of cement stabilisation. Rambdll.

Hockert, Linda (2007) Kemisk stabilisering av gruvavfall fran Ljunarsbergsfaltet med mesakalk och avloppslam.
Examensarbete, Uppsala universitet.

Geoenvix (2006) Teknisk beskrivning av saneringséatgarder 2006 vid Horntraskgruvan, Lycksele kommun.
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B10. Geokemisk speciering av metaller genom sekventiell extraktion -
mojligheter och begrdnsningar.

Magnus Land, WSP Environmental. SE-121 88 Stockholm-Globen

Abstract. Mobiliteten och reaktiviteten av metaller i mark eller sediment, och darmed deras toxiska potential,
beror pa i vilka fasta faser metallerna forekommer och vilka kemiska och fysikaliska processer dessa utsatts for.
Ett sétt att kvantifiera metallernas forekomst i olika faser &r att utfora sekventiella extraktioner. De fraktioner

som extraheras ar alltid operationellt definierade, dvs. det gar endast att ange vilka faser som avses att
extraheras, sedan ar det extraktionsmetoden som bestammer vad som verkligen extraheras. Resultat och

erfarenheter fran sekventiella extraktioner av flera olika material kommer att diskuteras. De faser som har avsetts
att extraherats ar 1) adsorberade metaller, 2) metaller komplexbundna till organiskt material, 3) metaller i amorfa
jarnhydroxider, 4) metaller i kristallina jarn(oxid)hydroxider och 5) metaller i sulfider och organiskt material.
Som utgangspunkt for diskussionen visas resultaten fran en icke férorenad naturlig moran. Metallernas totala
lakbarhet dkar generellt med djupet i marken samtidigt som metallernas relativa forekomst i de olika faserna
skiftar. Sedan visas resultaten fran en moran i ett naturligt mineraliserat omrade i narheten av dagbrottet i Aitik.

Skillnader i metallernas férekomst jamfort med den forsta moranen kan delvis forklaras av en avvikande

mineralogi. Samtidigt finns indikationer pa att moranen &r paverkad av deposition av damm fran

gruvverksamheten i Aitik. Darefter visas resultaten fran sekventiella extraktioner av olika typer av gruvavfall

och sediment. Slutligen diskuteras olika felkéllor och hur de kan hanteras for att minimera felen.

Cl. Miljopolisernas arbete om fororenad mark,

Henrik Forssblad. Rikspolisstyrelsen.

Miljobrott idag: Nar miljobalken tradde i kraft 1999 péaborjades en utveckling av rattsvasendets
hantering av miljobrott. Antalet anmélda brott mot miljolagstiftningen steg fran ca. 400 per ar till
narmare 4.000 (huvudsakligen beroende pa den anmalningsplikt som blev &lagd
tillsynsmyndigheterna). Fler poliser blev uthildade for att hantera miljobrott, rikskriminalpolisen och
Aklagarmyndigheten inrdttade  sarskilda  specialisttjanster.  Rikspolisstyrelsen tog  fram
provtagningsutrustning och utbildningsinsatser med fokus pa bevissakring vid miljbrott. Av
Sveriges 19.000 poliser arbetar ett drygt 70-tal med att utreda miljébrott — en liten men viktig del av
polisens arbete. Utredningar av miljobrott stiller ofta utredaren och aklagaren infor saval
komplicerade naturvetenskapliga fragor som svara juridiska avvaganden. Juridik och naturvetenskap
ska forenas pa ett sdtt som ar unikt for just detta brottsomréade. Miljobrotten skiljer sig dven fran de
flesta andra brott d&ven genom att vi alla kan ses som brottsoffer i ndgon mening. An viérre s kommer
framtida generationer att vara brottsoffer for en del av de miljébrott som begds idag. Sist men inte
minst sd ar miljobrotten i allt hogre grad globala. Allt detta sammantaget gor att rattsvasendet, men
aven miljomyndigheterna, har en viktig uppgift i att kunna hantera miljobrott i dess olika former pa
ett effektivt stt.

Framtidsutsikter — utgdende fran samhallsutvecklingen. Det finns skél att tro att grova miljobrott
- f:a uppsatliga brott, miljobrott av typen dumpning av avfall, kommer att 6ka. Detta delvis pa grund
av foretagens dkande kostnader for att ta hand om kemikalier och annat farligt avfall — vinningen och
dérmed motivationen att bryta mot lagstiftningen 6kar. Méngden avfall och miljofarliga &mnen okar i
samhéllet — och dérmed brottstillfdllena. Globalisering av foretagande = globalisering av
miljobrottligheten. Det finns inget som séger att de avsevart mycket grovre miljobrotten vi ser i
Europa soder om Skandinavien och i USA inte kommer att férekomma &ven i Sverige i framtiden. Ett
varstascenario ar att vi har sédana inslag av organiserade miljobrott i storre omfattning an vi tror
redan idag — men inte upptacker dem av olika skal. For att klara framtidens utmaningar maste vi ha
tillgang till naturvetenskaplig sakkunskap och ett mer utvecklat samarbete mellan tillsynsmynnigheter
och rattsvasendet. For att hantera dagens och morgondagens miljobrott behdver rattsvasendet aven ta
till sig erfarenheter och kunskaper fran goda aktorer utanfor rattsvasendet — exempelvis sadana som
finns representerade i natverket Renare Mark.
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C2. Ansvar for miljofarliga fartygsvrak.

Olof Ekstrom. Vinnare av Ramboélls pris for bdsta examensarbete 2007.

I svenska vatten ligger idag ett stort antal fartygsvrak med sval olja som andra farliga substanser ombord.
Inventeringar har visat att manga av dessa vrak ar gamla och borjar rosta sonder. | ljuset av detta framstar det
som anmarkningsvart att det rattsliga laget tycks vara mycket oklart pa flera punkter.

Oklarheter rader kring vilken eller vilka myndigheter som kan ha ritt, alternativt skyldighet, att agera. Det ar
ocksa osakert vilka instrument myndigheten i sa fall har till sitt férfogande, samt vilka majligheter som finns att
gora nagon i fartygets dgarkrets ansvarig att utfora sadana atgarder som myndigheten kan anse nddvéandiga.

Sarskilt fokus laggs i foredraget pa att undersoka i vilken man begrepp i miljobalken sdsom miljofarlig
verksamhet och efterbehandlingsansvar kan vara tillampliga pa ett problem som traditionellt sett har ansetts
styras av sjorattsliga bestdammelser. Brister i dagens lagstiftning belyses och tankbara Idsningar infor framtiden
tas upp till diskussion.

C3. Naturvdrdsverkets nya kriterier for avfall for anldggningséndamal.

Ann-Marie Fdllman, Naturvardsverket.

Kriterierna innehaller definitioner och allmanna forutsattningar samt maximala nivaer som géller vid atervinning
av avfall i anlaggningsarbeten. Maximala nivaer for allman anvandning av avfall, “kategori 1 och anvandning
som deponitickning, "kategori 2” har tagits fram. De maximala nivaerna anger hur mycket fororeningar som
avfallet kan innehalla och hur mycket féroreningar som kan laka ut for att anvandning bor kunna ske utan risk
for manniskors hélsa eller miljon.

Maximala nivaer har tagits fram for totalt 10 amnen, (bly, kadmium, kvicksilver, arsenik, koppar, zink, krom,
nickel, klorid och sulfat). Dessa bedoms utgora nagra av de mest kritiska amnena i &tervunnet avfall som
anvands i anlaggningsarbete. Men &ven fortsattningsvis behdver enskilda beddmningar géras for att avgéra om
avfallet ar lampligt att anvanda for anlaggningsandamal med avseende pa &mnen dar inte maximala nivaer tagits
fram, bland annat organiska &mnen. Dessa &mnen kan bedémas utifran de allménna principerna som redovisas i
kriterierna. Principerna innebar for kategori 1 att naturliga bakgrundsnivaer ar styrande for naturligt
férekommande utfasningsdmnen och att 6vriga utfasningsdmnen inte bér forekomma i avfall som anvands for
anlaggningsandamal. For riskminskningsamnen géller att de kan forekomma i nivaer som inte medfor skada pa
manniskors halsa och miljon.

De maximala nivaerna ar framtagna for att ge ett skydd for manniskors halsa, skydd for markmiljon samt skydd
mot spridning till yt- eller grundvatten. Nivaerna ar framtagna utifran allminna forutsattningar dar en viktig
forutsattning ar att det saknas ett system som forhindrar att avfall som anvénts for anlaggningsandamal flyttas till
en annan plats eller sprids okontrollerat. Vi bedémer att de maximala nivaerna ger ett tillrackligt skydd dven i
kénsliga omraden. Amnenas egenskaper i miljén har i viss man beaktats genom att utfasningsamnen far en
séarskild bedémning som relaterar till naturliga bakgrundshalter i kategori 1. Detta galler bl. a metallerna bly,
kadmium och kvicksilver som &r bioackumulerande och dér &ven de storskaliga effekterna i miljon &r viktiga.

| kriterierna lyfts tre typer av omraden fram som kréaver sarskilda beddmningar. Omradena ar anvandning av
avfall inom ett fororenat omréde som efterbehandlas, anvandning av avfall under tatskiktet pa deponier och
anvandning av avfall inom storre industriomraden dar atervinningen regleras inom tillstandet for verksamheten.
For dessa omraden ar de maximala nivéerna inte lampliga att anvanda fér bedomning av risker for manniskors
hélsa och miljon och andra bedémningar behéver goras.

Vi foreslar att anvandning av avfall som underskrider de maximala nivaerna i kategori 1 inte behover anmalas
till den kommunala namnden enligt FMH-bilagan. Nivaerna ar framtagna sa att atervunnet avfall inte ska utgora
nagon risk fér manniskors halsa och miljén. Men anvandning av avfall omgardas av flera bestimmelser och
kontakter med myndigheter kan dnda vara nodvandigt. Bestammelserna finns beskrivna och viss végledning ges
i handboken.
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Vi gor ocksa bedémningen att nagra typer av avfall kan anvandas utan provning. Avfall som har samma
ursprung som naturliga material, dar inte sulfidhalterna &r ett problem och dér det inte finns misstanke om
fororeningar eller att de maximala nivaerna dverskrids kan anvandas utan provning. Exempel pa avfall som bor
kunna vara mojligt att anvanda utan provning &r morén, schaktmassor som inte ar fororenade och krossat berg.

Forslag till kriterier ar ute pa remiss tom den 1 mars men manga anstand tom den 31 mars 2008.

Lank till remissen: http://www.naturvardsverket.se/sv/Nedre-meny/Aktuellt/Remisser/Aktuella-
pagaende/Remiss-av-Naturvardsverkets-kriterier-for-atervinning-av-avfall-i-anlaggningsarbeten-/
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D1 Erfarenheter fran pagdende undersokning av kemtvitt i Alingsds samt
forutsattningar for kontrollerad naturlig sjdlvrening

Fredrik Engelke, Lennart Larsson, SGI.

Fallstudie:

SGI utfor sedan slutet av 2006 undersokning av klorerade alifater i marken vid Alingsastvatten i Alingsas.
Projektet avses att slutforas tidigast under 20009.

Undersokningen innefattar metoder for att klarlagga utbredning och spridning av klorerade alifater i framst
grundvattnet. Syftet &r &ven att understka potentialen for naturlig kontrollerad sjalvrening inom objektet.

Utbredningen av plymen understks genom matning av klorerade alifater med MIP-sond i omattad och méttad
zon samt provtagning i grundvattnet med flera olika typer av ror (enkla ror langa filter samt tva typer av
multinivaroér med korta filter). Det sammantagna utfallet av denna kombination jamfors utfallet fran
multinivaprovtagningen. Utvéardering pagar kring hur val dessa metoder sammanfaller vad galler tolkning av
matningarna. Erhallna resultat tyder pa att relativt skilda tolkningar kan géras beroende pa vilken metod som
anvands.

Till dessa provtagningar &r kopplat test av olika aktiva och passiva provhdmtare av grundvattnet. Dartill finns
resultat fran ett examensarbete som Golder handledde 2005, avseende forekomst av klorerade alifater i
vedkarneprover fran omradet. Utfallen jamfors och utvarderas Gversiktligt.

Spridningen i tid och rum i av klorerade alifater grundvattnet bestdms genom lépande undersékningar. SGI
kommer att ha under varen 2008 data fran fem provtagningsomgangar i ett stort antal grundvattenrér som visar
pa hur variationerna kan se ut.

Vidare avses undersdknings- och bedémningssatt som ar kopplade till undersékning av akvifarens naturliga
sjalvreningspotential att behandlas. Efter att tillrackligt manga provomgangar har utforts kommer prognos av
omrédets framtida sjalvreningspotential att presenteras. Till grund ligger strategi enligt en vagledning som SGl
héller pa att ta fram for undersokning av naturlig sjalvrening av klorerade alifater.

Utfallet av de olika provtagningsmetoderna jamfors, dels utifran hur val de kan avspegla fororeningssituationen,
dels deras lamplighet som metod for relevant provtagning for att underséka omradets naturliga
sjalvreningspotential.

D2 Gotarp - Ett forsok med stimulerad anaerob deklorering /n situ

H. Grip’, J. Bergman?®, M. Bergvall®, M. Ndslund* och U. Wiklund®

! Surbrunnsgatan 4, 114 21 Stockholm

2 RGS 90 AB, Karrlyckegatan 6, 418 78 Goteborg

® Tyréns AB, Vastra Norrlandsgatan 10, 903 27 Umeé
*RGS 90 AB (Ornskéldsvik), Lunne 116, 891 96 Arnésvall

P& en fastighet med lokalt hdga halter av framforallt TCA har ett forsok med stimulerad anaerob deklorering
pagatt under ett ar. Forsoksupplaggningen har varit att i fem infiltrationsbrunnar jamnt utplacerade i en cirkel
med sju meters radie runt en pumpbrunn infiltrera grundvatten med tillsatt lattloslig kolkélla, och for att skapa ett
flode fran periferin mot cirkelns centrum samtidigt pumpa upp vatten i pumpbrunnen. Mikrobiell nedbrytning av
kolkéllan ger anaerob miljo 1amplig for deklorering av TCA. Markprofilen domineras av ett ca 0.7 m méktigt
lager fyllnadsmassor som Gverlagrar silt eller lerig silt. Slutsatsen av forsoket sa har langt ar att den efterstravade
sankningstratten utbildats, att den laga konduktiviteten gor att forsoket drar ut pa tiden och att en viss spridning
av fororeningen méjligen skett inom omradet till foljd av att grundvattnet tidvis natt upp i fyllnadsmassorna, men
troligtvis ar denna mer lokalt mobiliserad. DOC har troligen ocksa spritts i fyllnadsmassorna, men brutits ned i
den aeroba miljon dar.
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D3 Termisk assisterad sanering med ISTD,
Tom Heron, NIRAS.

Termiska assisterade saneringsmetoder &r tillampliga in-situ l6sningar vid rening av jord- och
grundvattenféroreningar med manga olika féroreningskomponenter. Det finns olika varianter for att varma upp
jorden varav de viktigaste dr uppvarmning via anga, elektrisk uppvarmning och uppvarmning med termisk
konduktivitet.

Med termiskt assisterade saneringsmetoder &r det méjligt uppna nastan 100 % rening av fri fas fororening under
saneringsperioder pd mellan 3 — 6 manader.

Forslag pa presentation omfattar beskrivning av In-Situ Termisk Desorption (ISTD). Vid sanering med ISTD
placeras borrningsutrustning med varmeelement i och omkring det férorenade omradet. Varmeelementen varms
upp till 300 — 700 °C. Vid uppvarmningen mobiliseras féroreningskomponenter i gasfas och bortledes med
vakuumextraktion. Samtidigt utfors hydraulisk kontroll i saneringsomradet for att sékra att ingen
féroreningsspridning sker under saneringen. En stor del av fororeningskomponenterna kommer att oxideras i det
mycket varma omradet alldeles intill och i borrningarna. En behandlingsanlaggning placeras pa markytan for
kylning av extraherad gas- och vattenfas, avskiljning av kondensat samt rening av porluft och kondensat.

ISTD-metoden &r tillamplig for sanering av féroreningar bestdende av bl.a. klorerade lsningsmedel, BTEX,
PAH, PCB, dioxiner, pesticider etc. Den termiska konduktiviteten varierar relativt lite mellan olika typer av
geologi varfor ISTD-metoden, i motsats till mdnga andra in-situ saneringsmetoder, &r anvandbar till i stort sett
alla typer av geologi, daven lagpermeabla jordar som ler.

ISTD-metoden ar utvecklad av den amerikanska firman TerraTherm och det har genomférts ca 30 fullskaliga
saneringar i USA. | Danmark har NIRAS 2 pagaende fullskaliga saneringsprojekt dar metoden tillampas.
Metoden marknadsfors av Kriiger och saledes kommersiellt tillganglig i Sverige.

Presentationen omfattar en introduktion av ISTD som saneringsmetod samt de huvudmekanismer som &r

avgorande for termisk sanering. Vidare kommer presentationen baseras pa danska och andra utlandska
falterfarenheter av metoden.
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D4 Langsiktiga effekter av efterbehandling.

Per Elander, Envipro.

Efterbehandling av férorenade omréden innebér séllan att féroreningen destrueras i sin helhet. Ofta blir en
avsevard fororeningsmangd kvar - ibland pd plats, ibland i en deponi och inte sillan pa bada platserna. Orsaker
till detta kan bland andra vara:

e Riskbeddmningen eller riskvarderingen visar att den rimligaste &tgarden, forutsatt nuvarande
markanvandning, ar att kvarlamna féroreningar.

e Den valda atgardsmetoden innebér att det fororenade omradet forses med barridrer av “deponityp” som
ska férhindra att fororeningar sprids eller exponeras for méanniskor eller miljo.

e Den valda atgardsmetoden innebér att féroreningarna flyttas till en extern deponi, antingen pga. att de
inte kan destrueras eller pga. att annan behandling inte bedéms som ekonomiskt rimlig.

Oavsett skal innebar kvarlamnandet av fororeningen att man forlitar sig pa barridrer som forhindrar skadlig
exponering och spridning. Antingen i form av fysiska och/eller geokemiska barriérer (td&ckningar, tatskikt,
reaktiva barridrer m.m.) eller "administrativa” barridrer (begransningar vad galler markanvandning). Inom ramen
for kunskapsprogrammet Hallbar sanering har den langsiktiga bestandigheten hos denna typ av barrirer
studerats, baserat pa en genomgéng av state-of-the-art” inom omradet. Slutsatserna av genomgangen &r att den
praxis som utbildats nar det géller byggande av fysiska barridrer av deponityp inte kan betraktas som en slutgiltig
I6sning som innebar att omréadet/deponin kan ldamnas utan tillsyn och underhall i framtiden. Livslangden hos
barridrerna ar sannolikt lang, men i ett tidsperspektiv som stracker sig flera hundra ar fram i tiden kommer
troligen ett visst underhall att behdvas, oavsett om barridrer pé plats utnyttjas eller féroreningarna flyttas till en
deponi. Utnyttjandet av externa deponier ar snarare en fraga om vem som ska vara huvudman for framtida tillsyn
och underhall av en avslutad deponi. P4 samma satt kan omvarldsforandringar innebdra att de forutsattningar
legat till grund for ett beslut om att kvarldmna en fororening forandras. Geokemiska forandringar kan t.ex.
medfora att spridningen fran ett omrade 6kar med tiden.

For att sakerstalla den framtida tillsynen och underhallet av omraden dér féroreningar kvarlamnas finns det ett
behov av administrativa styrmedel. For deponier finns det i princip sddana styrmedel genom miljébalken,
eftersom dven avslutade deponier betraktas som pagaende verksamheter vilket innebér att en fastighetséagare till
en deponi alltid kommer att ha ansvar for denna, oavsett hur 1ang tid som forflutit sedan denna avslutades.
Mojligen foreligger en svarighet for det fall en enskild verksamhetsutovare pa lang sikt “forsvinner” nar avfall
inte langre tas emot och inkomsterna fran anlaggningen upphor

For omraden som inte definieras som deponier behdvs motsvarande administrativa styrmedel for att sékerstélla
dels tillsyn och underhall pa lang sikt, men aven att framtida ingrepp utfors pa ett sadant satt att forutsattningarna
for riskbedomning och vidtagna atgarder inte forandras. Ett kraftfullt verktyg som finns i miljébalken &r
begreppet "miljériskomrade”. Begreppet ar dock sa laddat att det &nnu inte kommit till anvandning. Andra
verktyg som kan (och bor) utnyttjas &r inskrivningar i fastighetsregister och detaljplaner m.m. I kombination med
en fondering som kan tas i ansprak for framtida atgarder skulle ocksa ekonomiska resurser kunna garanteras med
en forhallandevis liten insats.

D5. Forlag pd kvalitetskrav fér In-situ saneringar.
Anna-Lena Oberg-Hagsta, Golder Associates, Jan Erik Lindstrom, MB Enviroteknik.
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El. Juridiken runt upphandling av EBH atgdrder.

Jan Andersson. Advokatfirman Jens Pedersen AB.

Foredraget kommer att handla om lagen om offentlig upphandling och inte minst det faktum att en ny LOU trétt i
kraft fr o m den 1 januari 2008. Sé& gott som alla kommunala och statliga huvudméan har att folja LOU. Om
huvudmannen &r en offentlig aktor skall sdledes LOU tillampas vid samtliga upphandlingar av t ex ett
efterbehandlingsprojekt, dvs samtliga konsulter, projektledare, byggledare, analystjanster m m samt
upphandlingen av efterbehandlingsatgérden/entreprenaden skall géras i den ordning som foreskrivs i LOU.

Foredraget kommer att utga fran LOU och dess betydelse och tillampning vid genomférandet av
efterbehandlingsprojekt, vilka problem som detta innebéra och hur detta dels paverkar efterbehandlingsprojektets
planering. Dels hur det kan paverka ett efterbehandlingsprojekt nar en 6verprévning lamnas in, till domstol t ex
avseende en upphandling av konsulter eller avseende upphandlingen sjalva atgéarden, dvs
efterbehandlingsentreprenaden och hur detta kan forsena och dventyra projektets genomforande. Aven fragan hur
dessa problem kan undvikas kommer att berdras.

Utgangspunkten for féredraget ar harvid de grundlaggande EG-rattsliga principerna som i ar grundbulten i all
upphandling, Vid genomgangen illustreras samtliga principer med konkreta exempel fran upphandlingar varav
fraga kan vara om forfaranden som strider mot principerna.

Icke diskrimineringsprincipen
Likabehandlingsprincipen
Proportionalitetsprincipen

Principen om dmsesidigt erk&nnande
Principen om transparens

E2. Upphandlingsmetoder vid sanering av fororenad mark. Exempel och
erfarenheter fran Kspmanholmenprojektet.

Hans Bergman, Ramball.

Kopmanholmens industriomrade bestar av tillsammans cirka 48 ha mark och en mindre del vatten.
Féroreningarna var flera och bestod av tungmetaller och organiska féroreningar som PCB och till stor del
terpentin. Inledningsvis stod projektledningen infor ett val; vilken upphandlingsstrategi vi skulle valjas. Efter en
tids funderingar hade vi att valja mellan tre huvudspar.

a) En stor upphandling for alla féroreningar

b) Flera stora upphandlingar baserade p& omrade/férorening

c) Manga sma fororeningar, baserade pa fororening och lokalisering

Alternativen ovan har var och en fordelar och nackdelar. Vad man valjer beror pa, forutom av fororeningarna
och omradet, vad man vill prioritera och vilka resurser man har.

Vid saneringen av Képmanholmens industriomrade valde vi ett av dessa alternativ utifran ett klart
stéllningstagande. | féredraget redovisas vilket alternativ som valdes och varfor.
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E3. Upphandling vid sanering av BT Kemi.

Linda Jonsson, Svalév Kommun

Linda Jonsson &r civilingenjor och jobbar som bitrddande projektledare i BT Kemi Efterbehandling sedan ett
drygt ar. Svalévs kommun star som huvudman for projektet som till storsta delen finansieras av
Naturvérdsverket. Projektet ar nu inne i sitt genomforandeskede, men végen dit har varit 1ang och dnnu har man
en bit kvar innan malet &r natt. P& upphandlingsfronten raknar man med att det mesta ar gjort, &ven om sannolikt
ytterligare ndgon upphandling behover goras.

| skdnska Teckomatorp hoppas man att miljéskandalen som fick uppmérksamhet i bade Sverige och varlden,
antligen ska fa sitt slut. Efter 20 ars tystnad drogs problemen upp till ytan igen vid millennieskiftet. Omradet ska
efterbehandlas sé att lakvattenpumpningen kan upphdra och omradet kan anvandas som naturomrade samt for
kontors- och industrilokaler. Samtidigt arbetas det for att attityden till Teckomatorp ska forbattras.

For efterbehandlingsarbete kan utgangen av upphandlingar fa stor betydelse for projektet. Det ar darfor viktigt
att noga tdnka igenom vad man onskar av de foretag som behéver medverka och hur man genomfor
upphandlingarna. Samarbetet ska manga ganger Iépa flera r innan man &r fardig med de slutliga saneringarna,
vilket kraver flexibilitet. Entreprenadupphandlingarna ska ocksa hélla fér prévning enligt LOU. Aven
miljobalkens regelverk maste beaktas eftersom tillstand i allmanhet krévs.

Foér BT Kemi Efterbehandling har man valt att dela upp konsultuppdragen i olika kategorier och handla upp
dessa var for sig. Manga uppdrag touchar varandra och ofta ar fler konsultfirmor pa plats nar man arbetar fram
I6sningar. Genom att ha flera konsulter har projektet knutit till sig mycket kunskap och den dialog som fas ar
ofta fruktbar. Det &r dock viktigt att styra och avgransa uppdragen.

Sjalva saneringsarbetet har delats upp i flera entreprenader Var och en med sina olika tekniska forutséttningar. |
ett forsta skede utfordes ett nytt dréneringssystem som detaljprojekterades och upphandlades som en
generalentreprenad pa fast pris. Den stora behandlingsentreprenaden upphandlades som en totalentreprenad for
att schakta, transportera och behandla massorna fran det norra omradet. Entreprendrerna fick valja
behandlingsmetod och sattet for att hantera massorna. | behandlingen ingick aven att kunna ta om hand
eventuella fororenade massor fran det sodra omradet och den andra saneringsentreprenaden. Den senare
entreprenaden ar upphandlad som utforandeentreprenad pé I6pande rakning darfor att vi endast kan grovt
uppskatta vad som vantar 0ss.

Priset ar forstas alltid av vikt, men i efterbehandlingsprojekt &r ocksa miljonyttan valdigt viktig. Hur ska man
vardera denna och kan man "vélja” metod och samtidigt ppna upp for alternativ? Och vad gér man ndr man inte
vet var och hur mycket fororeningar som gémmer sig i marken? ”Man vet aldrig vad som finns forrdn man satter
spaden i marken” &r ett uttryck som ofta hors i efterbehandlingskretsar. Kan man trots detta fa ett vettigt pris och
hur hanterar man riskerna i projektet?

E4. Upphandling av efterbehandlingsentreprenader fran entreprensrens
synvinkel.

Marie Eriksson, Vdgverket Produktion.

Vid en upphandling skall manga aspekter tas in for att fa ett s gott slutresultat som mgjligt. | manga fall kan
man ta in entreprendren i ett tidigt skede for att optimera atgard och kostnad, da kan man anpassa atgarden efter
onskemal.

I ménga fall kan man genom form for upphandling ge entreprenéren mojlighet att komma med egna losningar
och ideér for att fa en s kostnadseffektiv 16sning som mojligt.

Att handla upp entreprenaden pa lépande rakning kan i flera fall vara lonsamt for bestallaren om det finns
osakerheter i forusattningarna.

Att lata entreprendren vara med redan i projekteringsskedet kan ge nya infallsvinklar och man kan gemensamt
hitta nya I6sningar.

Utforandetiden i saneringsprojekt &r oftast mycket knapp, om man gjorde entreprenadtiden langre fanns det
stérre mojligheter att hitta alternativa I6sningar och gora ett battre arbete.
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Eurofins(Analycen)

Malmo
Goteborg
Falun
Séborg
Malmo
Umed
Vaéstervik
Luled
Jonkoping
Pajala
Stockholm
Luled
Karlstad
Pajala
Boliden
Umed
Stockholm
Umed
Géteborg
Luled
Umed
Luled
Kalmar
Linkoping
Oxel6sund
Stockholm
Taby
Stockholm
Nykdping
Stockholm
Umed
Stockholm
Stockholm
Kumla
Lund
Goteborg
Stockholm
Stockholm
Boden

Bro
Uppsala
Helsingborg
Uppsala
Helsingborg
Géteborg
Stockholm
Vallentuna
Umead
Pajala
Stockholm
Boden
Viteras
Uppsala
Ostersund
Vellinge
Lidkdpng



Wanthalo, Ida
Wastesson, Anna
Vejlens, Mattias
Wennerstrém, Goran
Wennstrom, Maria
Westerlund, Lina
Wibom, Jonas
Wiklund, UIf
Wikstréom, Ann
Wikstrém, Johan
Villlain, Lucile
Winberg, Helena
Winnberg, UIf
Visser, Monika
Von Hejne, Patrik
Aberg, Ellen
Akerlund, Hakan
Astrém, Lisa
Oberg-Hogstsa, Ann-Lena
Ohlander, Bjérn
Ohman, Lina
Ohman, Michael
Ornhagen, Theresa
Osterbacka, Jan
Ostman, Veronica

Lansstyrelsen i Norrbotten lan

Alcontrol AB
Lansstyrelsen Gotlands lan
SITA Sverige AB
Lansstyrelsen Vasterbotten
Léansstyrelsen Dalarna

Ragnsells Avfallsbehandling AB

Tyréns AB

Banverket Exportstdd
Tyréns AB

Ramboll, Luled

Svenska Statoil AB

SGU

Norrlandsjord & Miljé AB
Ramboll,Luled

Lule& Tekniska Universitet
Sweco VBB AB

Sweco

Golder Associates

Luleé tekniska universitet
Envirpro Milj6teknik/Hifab
Tekniska forvaltningen
Alcontrol AB
Ekokem-Palvelv Oy
Hifab-Envipro Miljoteknik

Luled
Linkoping
Vishy
Bandhagen
Umed
Falun

Bro

Umea
Sundbyberg
Stockholm
Luled
Stockholm
Stockholm
Luled
Luled
Luled
Luled
Luled
Géteborg
Luled
Umed
Luled
Linkdping
Riihimaki
Luled





