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Upplagg

 Nagra allméanna funderingar kring riskbedémningar och
riskreduktion.

* Redovisa ett forsok till en enkel sannolikhetsbaserad
riskmodell. Anvandes I en huvudstudie for Tingsryds kn,
Kronobergs lan, hosten 2006.

e Diskussion och slutsatser.
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Riskreduktion

e En minskad méngd fororening behdver inte innebara att
risken minskar 1 motsvarande grad.

« En riskmodell kan mgjliggora en kvantitativ och objektiv
redovisning av den faktiska risken och hur olika atgarder
reducerar denna.

« Ett sannolikhetsbaserat angreppssatt kan aven ge mojlighet
till en kvantitativ redovisning av osakerheter.
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Varfor kvantifiering av risker?

Kvantifiering:

minskar behovet av beddmningar/tyckande.

mojliggor nagon form av vetenskaplig kritik.

okar (forhoppningsvis) transparensen i vara stallningstaganden.
okar mojligheten till oberoende jamforelser.

Finns flera olika rapporter inom omradet, se t ex: Peter Starzec, Lars
Rosén, Mark Elert, Per-Erik Back, Tomas Oberg, m fl (bland
annat Hallbar Sanering).
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Vackelsangs fd sagverk, Tingsryds kn

Startade runt sekelskiftet,
verksamhet till mitten av

1980-talet £ ,
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Verksamhet — dppnlg klorenol
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Resultat
- dioxin

- HOgsta halterna
patraffas i
barkupplaget och
platserna for de
tidigaste doppkaren
(e) med 1 kriging-
analysen).
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Riskbeddmningen

Den traditionella riskbedomningen visade att:

 Dioxin inom sagverksomradet ar styrande for riskerna.
Miljoriskerna har liten betydelse i Vackelsang, det viktiga ar
halsoriskerna

« Langvarig exponering har betydelse, inte kortvarig
exponering.

e De exponeringsvagar som har storst betydelse ar
hudkontakt och oralt intag av jord och partiklar.

o PSR for ytlig jord beraknades till 60 ng/kg TS.
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Fragan: - Hur farligt ar det?

Jag tycker det ar svart att besvara fragan pa ett
objektivt satt, aven om PSR har berédknats.
Beddmningar kring volymer, antal ganger over
PSR osv.

Det ar svart att jamfora mojliga
atgardsalternativ baserat pa bedémningar.

Manga narboende och intressenter engagerade i
Vackelsang. SGI:s oberoende viktig.

Dérav ett forsok till en riskmodell som objektivt
beskriver "farligheten”, osakerheter och aven
vilka atgarder som kan vara lampliga.
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Konceptuell riskmodell for S\(/}I
Véckelsang

Riskobjekt

2,

Exponering for WHO: max
markfororeningar via: upptag
2 pg/kg, d

» Hudkontakt med partiklar

 Oralt intag av partiklar

(100% av dioxin i jord&partiklar
tas upp)
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Upptag av dioxin framst
genom foda (fet fisk,
animaliska produkter osv).
Mest kénsliga grupper:

« Ammande spadbarn

e Foster
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khetsbaserade exponeringsdata

Exponeringsv
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Inandning
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Halten dioxin i omradet

Svart! Forsok till att beskriva dioxinférekomsten med
statistiska fordelningar

"Best fit” for alla analyser (oavsett population...) mellan
0 och 1 m u my (58 dioxinanalyser) ar en
lognormalfdrdelning (hyfsad passning).

Dioxinforekomsten beddms vara ”approximativt
lognormalfordelade”

Foreca st: Alla prover pa djup mindre &n 1 m u my

10000 Trials Frequency Chart 1177 Outliers
12 4 - 1216

(Medianhalten ar 20 ng/kg
TS, medelhalten 133 ng/kg TS
och 90% percentilen 244
ng/kg TS)

Probability
5 5 8
PN

2 8 R

Aauanbaly

50 100 150 200

2007-03-19 Renare Mark, Orebro



Tabellvarde, inga

platsspecifika méatningar av
exponeringen. Osakerheten
stor och hanteras genom att

ansatta ett spann.
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Berakning av halsorisk

Mest troliga

varden (median) . :
\f \ Daglig exponering

Daglig exponering
av jord och
partiklar (mg/kg
kroppsvikt, d).

Monte Carlo
simulering

Il

——— Samt: BTF =1,  for dioxin.
f upptag hud = 0,2
|

resultat jamfors
med NV:s max 0,5
Koncentration av dioxin  pg/kg kroppsvikt
Ordelning baserad pa och dag.
analysresultat)

4
500

Hansyn till risken for en hog
exponering/halt har tagits
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Resultat - Dioxinexponering

10000 Trials

Forecast: Dioxinexponering nuvarnade sit.

Frequency Chart

1374 Qutliers

AR A

.051

.05

Probability

Percentiles

Percentile

pg TEQ kg kroppsevikt och dag

0z
10%
20%
a0%
40%
50%
60%
0%
a0
30
100%

0.00
0.m

oy, TR |

.............................. 0’12 pg/kg, d

0.5 0.5 0.5
pg TEQkg kroppsvkt och dag

............................. _ 7642

- 1019

NV max 0,5 pg/kg, d
overskrids vid 76%
perc.

1.0

0.02
0.04
0.07
012
013
022
0.53
1.40
32326
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Nasta steg: "Syntetisk sanering”

® Ta bort enSkiIda diOXinanaIyser Forecast: Fordelning Sanering av hotspots
2 10 000 Trials Frequency Chart 9 119 Displayed
t ex fran doppkaren. ot o
« Anpassa resterande analyser till o ‘
en ny fordelning och berdkna 2 =
ny exponering. Testa for olika £ om 025 2
178 = 9 =
atgdrder”. £ s w12 3
,000- > ‘ ‘ Lanfon e : ‘ < 0
0,01 50,01 100,00 150,00 200,00
ng/kg TS

Efter ”sanering”: Medianhalten ar 16 ng/kg TS,
medelhalten 95 ng/kg TS, 90% perc. 174 ng/kg TS

Innan ”’sanering”: median 20,
medel 133 och 90% perc. 244

ng/kg TS. 2007-03-19 Renare Mark, Orebro



Resultat och

jam
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forelse mellan nagra

mojliga atgarder

Exponering av dioxin Alternativ O: Alternativ 1: Alternativ 2: Alternativ 3:
vid olika atgarder. Nollalternativet, | Sanering av Tackning/ Sanering av
Maximal tillaten inga atgarder hotspots omhéandertagande av alla massor
exponering fran barkupplaget med forhojda
fororenade omraden ar halter. ”Total
0,5 pg/kg, dag (NV1996 sanering”
samt NV2005).
Mest trolig exponering for
dioxin (pg/kg, dag) 0,12 0,10 0,07 0,04
Den hogsta percentil vid
e I I
uteslutas
Storleksordning — Omhéandertagande mellan Mellan
kostnader (kr) ca 200 000 kr ca 0,5 Mkr 5 och 20 Mk,
5 och 25 Mkr.

Enkel tackning ca 0,5 Mkr
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Nagra slutsatser f

or Vackelsang

Den mest troliga halsorisken ar lagre &n maximalt accepterad
exponering for nuvarande situation.

Med vara antaganden kan risken for en negativ halsopaverkan
dock inte uteslutas med storre sakerhet an 76%.

En sanering av endast hotspots har en ganska liten betydelse for
riskreduktionen. Det kan daremot finnas flera andra skal att
saneral

En sanering av barkupplaget kommer att 6ka sakerheten fran ca
75% till ca 85%.
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Var foreslagna atgard for Vackelsang

Most bang for the bucks: Kombinerad atgard alt 1+2 (enkel
tackning av barkupplag + sanering av doppkaren).

Riskreduceringen har formodligen en liten betydelse vid val
av atgard, den dkade sékerheten bor ha storre vikt.

Fordjupad riskvarderingsprocess intierad.

Av SGI foreslagen atgard
Daglig exponering pg/kg dioxin (langtidsexponering).

Percentil NV accepterar maximalt 0,5 pg/kg.
50% 0.05 Jir 0,12
90% 0,26

97.5% Jfr 76% 0.50
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Nagra slutsatser kring modellen

Hur analysresultaten hanteras statistiskt far valdigt stor betydelse
och ar inte helt enkelt.

Anvant analyser fran olika populationer (hot spot, barkupplag,
bakgrund) till en och samma statistiska fordelning... Testa att dela
upp i olika delomraden och vikta med respektive area.

Mer utforlig kanslighetsanalys bor utfdras.
Tillvagagangssattet ar transparent och relativt objektivt.
Finns en stor forbattringspotential...

Tack for uppmaéarksamheten!
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