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Projektets syfte

Prioritering av framtida arbetsinsater for att forbattra
miljoriskbedomningar

Fragestallningar

* Ar metoderna som anvéands idag lampliga for bedomning av
riskerna for miljon fran fororeningar i mark?

- Ar dataunderlaget tillforlitligt och relevant for svenska
forhallanden?

« Kan riskbedomningar goras platsspecifikt?

« Kan ekotoxikologiska undersokningar tillampas vid platsspecifika
undersokningar?

Arbetsmetoder

« Kunskapssammanstallningar
« Workshop med en "expertgrupp”.
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Potential Receptors and Exposure Pathways
of Contaminated Soil

[s]
1° consumers 2° consumers
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Hur gor vi idag?

Mark — RIVM

Fordelningsmetod om Ekotox
underlaget finns: tester
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RIVM - databehov:

Fordelningsmetod: NOEC data for 4 grupper (eller processer)
Sakerhetsfaktorer

"Equilibrium partitioning”

"EqP + (QSARS)”

Tillgangliga data SF
SRC-vardet

Endast effektdata (tex LC50, EC50) 10
0/1 NOEC (akuta/10 < kroniska) 10
0/ 1 NOEC (akuta/10 > kroniska) 1
MPC-vardet

Mindre an 3 akuta (L(E)C50) eller QSAR data 1000
3st akuta (L(E)C50) eller QSAR data* 100
mindre an 3 NOEC-varden akuta/1000 > kroniska/10 10
3 st NOEC varden® 10

* FOr terrestra system, daggmask eller artropoda och vaxter
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Hur gor vi idag? Vatten

CCME — Water quality guidelines

Skydd av alla akvatiska organismer i alla delar av deras livscykel
Sakerhetsfaktormetoden — lagsta LOEC/10

Anvandning av akuta data med extra SF 20 eller 100 (persistenta)

« Datakrav
Kompletta riktvarden Tillfalliga riktvarden

Fisk 3 studier (arter fran N. Amerika; 2 studier (akuta eller kroniska)
bade varmvatten- och 2 arter fran N. Amerika; en
kallvattenarter) kallvattenart
Tva av studierna maste vara
kroniska (hel- eller dellivscykel)

Evertebrater Tva kroniska studier, pa arter fran | Tva akuta/kroniska studier, pa tva
olika taxonomiska klasser. En av arter fran olika taxonomiska klasser.
dessa studier maste inkludera en | En av dessa studier maste inkludera
planktonisk art fran N. Amerika en planktonisk art fran N. Amerika
(tex daphnid) (tex daphnid)

Vaxter Minst en studie av en makrofyt
eller alg fran N.Amerika.

Vaxter - Fyra stycken akuta/kroniska En studie pa vaxter.

fytotoxiska studier pa soétvattenmakrofyter P

amnen eller alger. .
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Metaller, mark

Dataunderlaget — hur se det ut?

Metall Metod

As SF10 (jmf fordelning, processer)

Ba SRC - férdelning, processer.
MPA - EqP

Cd Fordelning, processer och arter.

Cr(l11) MPA - SF data fran arter (jmf fordelning, processer)
SRA - SF arter och fordelning, processer

Cr(VI) data for Cr(lIl)

Co SRC - fordelning, processer
MPA, SF arter (1 data punkt) (jmf foérdelning, processer)

Cu Fordelning, processer och arter

Pb Fordelning, processer och arter

Hg Fordelning, processer. Inga data for arter

Me-Hg MPA - SF 100, 1 NOEC value

Mo Fordelning, processer. Inga data for arter

Ni SRA - SF (geomedel) processer och 1 datapunkt for arter
MPA - SF 10 - arter

Zn Fordelning, processer och arter

Sakerheten hog mellan lag
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antal uppgifter

Dataunderlaget - markprocesser
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Dataunderlag, markmiljo - single species test
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Organiska amnen, mark

Markprocesser Single Species
Microbiella processer Enzymer Grupper Metod
o
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BTEX
Bensen EqP
Toluen 1 1 SF
Etylbensen EqP
Xylen EqP
PAH
Naphthalene EqP
Anthracene 2 akuta EqP/SF
Phenanthrene EqP
Flouranthene EqP
Benzo(a)anthracene 1 SF
Chrysene EqP,QSAR
Benzo(k)fluoranthen EqP
Benzo(a)pyrene 2 2 SF
Benzo(ghi)perylene EqP,QSAR
Indeno(1,2,3-cd)pyrene EqP,QSAR
Kloralifater
1,2-Dikloretan EqP
Dikloremetan 1 4 SF
Triklormetan (kloroform) EqP
Tetraklormetan EqP
Vinylklorid EqP, QSAR
Trikloreten 1 4
Tetrakloreten 1
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Markprocesser Single Species
Microbiella processer Enzymer Grupper Metod
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Klorbensener
Monoklorbensen EqP
1,2-diklorbensen EqP
1,3-diklorbensen EqP
1,4-diklorbensen 1+1akut EqP/SF
1,2,3-triklorbensen 1+1akut 2 akuta SF
1,2,4-diklorbensen 1+1akut 4 akuta EqP/SF
1,3,5-triklorbensen 1+1akut SF
1,2,3,4-tetraklorbensen 1+1akut SF
1,2,3,5-tetraklorbensen 1akut SF
1,2,4,5-tetraklorbensen 1akut SF
pentaklorbensen 1+1akut EqP/SF
hexaklorbensen 1 EqP
Klorfenoler
2-klorfenol 1 akut EqP/SF
3-klorfenol 1akut 2 akuta SF
4-klorfenol EqP
2,3-diklorfenol EqP
2,4-diklorfenol 1 akut EqP/SF
2,5-diklorfenol EqP
2,6-diklorfenol EqP
3,4-diklorfenol 2 akuta EqP/SF
3,5-diklorfenol 1 akut EqP/SF
2,3,4-triklorfenol EqP
2,3,5-triklorfenol 1+1akut SF
2,3,6-triklorfenol EqP
2,4,5-triklorfenol 2 akuta EqP/SF
2,4,6-triklorfenol 3+1 akut 4 akuta SF
3,4,5-triklorfenol EqP
2,3,4,5-tetraklorfenol SF
2,3,4,6-tetraklorfenol 2 akuta EqP e e e e e e e
2,3,5,6-tetraklorfenol EqP )
pentaklorfenol 3 2 15 1T 1 1 2+1 akut 143 akuta férdelning
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BTEX- vatten
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Metaller — vatten (kroniska)

16

14
@ Processer

12 W Microorganismer
O Cyanophyta
O Protozoa

10 B Algae

@ Macrophyta
Bl Coelenterata
O Rotatoria

W Mollusca

6 B Crustacea

O Insecta

I O Pisces

4 ul B Amphibia

III]IH LI ]] LN HI_ -

antal uppgifter
o

r(lvV) Co Cu Pb Hg MeHg Mo Ni Zn

o H‘H 1]

As Ba Cd cCr(l)

o l————

e —

Kemakta Konsult AB




Miljori

POLICY
t ex lokalens
skyddsvarde

Problem-
formulering

Analys

v

—» Riskvirdering

Faroanalys

Skyddsobjekt
Omradesbeskrivning (ekologi)
Begré@nsningar

Foéroreningssituationen:
- vilka
-mangder
- halter
- lakbarhet

Spridning i miljon
- floden till recipienter
- halter i recipienter

Exponeringsbedémning
- upptag
- biotillgénglighet

Effektbedomning
- pa individer
- pa populationer
- pa ekosystem

Vad betyder resultaten for miljon
Ar effekterna acceptabla
Graden och typen av risk
Riskens utbredning i tid och rum

kbedomningsprocessen
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Riskbedomningsmetoder

— Ekologisk riskbedomning

* Generellt
— Fordelning,
— Sakerhetsfaktorer
— Fordelningscoefficient

» Stegvisa bedomningar

— Riskkaraktarisering
« Metoder
» Osakerheter
» Tolkning och vardering

— Preliminart forslag

é"‘RiFﬁ
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Metoder for riskvardering

Riskkvoter: Sannolikhetsbaserade metoder

Exponering/riktvarde
RK>1 oacceptabelt
Tex PEC/PNEC

Riktvarde

Sannolikhet

Exponering

OBS RK okar inte linjart med
risken for miljoeffekter

Exponering

Sannolikhet

: ST
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Sekventiella riskbedomningar

reviderat
preliminart preliminart
beslut —>| beslut —| beslut
riskhantering
riskbedomning
problem- gallrings- detaljerad

identiﬁkation\ bedémning |\ riskbeddmning

INHATA
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Sekventiella riskbedomningar

Platsspecifika
uppagifter

Vad skall Dataunderlaget | Hur hanteras Riskvardering
skyddas? osakerheterna
Gallring Allt Tillgangliga Konservativa Riktvarden
uppgifter, antaganden
generaliseras Riskkvoter
Sakerhetsfaktorer
Detaljerad | Mer specifika Relevanta Realism Sannolikheter
mal uppgifter
Osakerhets- Tolkning
Kompletterande | analys
uppgifter Varderingar

e —
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Projektstart

Inga atgarder

Problem identifikation

Befintliga uppgifter

A

inklusive faroanalys

Jalosaker

Niva 1

Inga o Ingenrisk | yyysrderar osakerheterna

Y

Inledande bedémning
Generella riktvarden (forsiktigt
framtagna)

Provtagning

0

Ja

Atgarder

Saker Atgérder

Detaljerad riskbeddmning

atgérder (kemisk risk
karakterisering foreligger
och férsiktiga Underlag
riktvérden) | oillréckiigt
Basbatteri toxtester (enkla tester)
Jalosaker
A4 /
Niva 2

Kompletterande

provtagning

Ja Atgarder
Inga atgarder >
i 3 Atgéarder
Inga étgérder<M| Utvarderar osakerheter I S:Skf L d >
Underlag foreligger
ofillrackligt
v
. Ingenrisk | Toxtester, kroniska, funktionella
g EifgEieler och strukturella endpoints
Jalosaker
Niva 3 Y /
Fullstandig platsspecifika riskbedémning . .
Sannolikhetsbaserad riskkarakterisering Faltobservationer
Kompletterande

Nej Ja

provtagning

Atgérder

Inga atgarder Risk?

Osaker

v

Utvardering, behov av ytterligare
undersokningar

v
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Preliminart
forslag
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Huvuddrag i vart preliminara forslag

Niva 1 - Gallring

« Jamforelse med riktvarden (riskkvoter)

* Analys av osakerheter (riktvarden, fororeningar, exponering)
» Baspaket, toxtester

Niva 2- Detaljerad riskbedomning
« Kompletterande provtagning. Kemisk screening.

» Forbattrad exponeringsbedomning (biotillganglighet, bioackumulation,
nedbrytning — platsspecifika forhallanden)

» Jamforelse med ritkvarden (riskkvoter)
» Analys av osakerheter
» Toxtester pa funktionella och strukturella endpoints

Niva 3 — Fullstandig platsspecifik riskbeddmning
« Kompletterande ekotoxdata for effektbeddmning. Langsiktiga effekter
« Kompletterande provtagning/studier (biota/biomarkorer)
 Biologiska observationer i falt

« Sannolikhetsbaserade metoder

: é“k@g
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Riktvarden — fortfarande ett viktigt verktyg

 Definiera datakravet for framtagning av riktvarden for markmiljon.
Hur manga uppgifter, vilka funktioner, vilka organismer map
funktionella grupper, taxonomiska grupper mm

« Skyddsnivaer

« Anpassning till svenska forhallanden

» Redovisa osakerheter och sakerhetsfaktorer
« Ta hansyn till biomagnification

 Utfylinad av kunskapsluckor —fler toxicitetsundersokningar
(metodutveckling)

« Uppdatering med nya ekotoxikologiska data (standigt)
 Riktvarden for "nya” amnen

: ST
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”Nya” amnen

Amnen Prioriteringslistor Utlandska
riktvardeslistor
Oorganiska Se Mo, Sb, Ba, Be, B, Ag,
Se, Sn, Te, Tl, Ln
Ftalater X X
Alkylfenoler och etoxylater X X
Aromater styren, kresoler,
alkylbensener
PAH och heterocykla amnen X X (quinolin)
Kloralkaner (C10-C13) X
Kloralifater Vinylklorid
Kloraromater klornaftalener,
kloraniliner
Ovriga  Aniliner X
Hexaklorbutadien X X
Bromerade X
organiska amnen
PESTICIDER X X

e —
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Biologiska tester

» Ger svar pa den totala toxiciteten

» Behov av testpaket (olika funktioner, nivaer i naringskedjan,
taxonomiska grupper och beteende. Identifiera relevanta
organismer och funktioner)

» Helst hel jord, inte extrakt (behov av ren standardjord)

* In-vivo

* In vitro, tex hormontester, som del av paket (Niva 2) (Kansliga
tester, undviker falska negativa resultat, men svartolkade)

» Standardisering av befintliga, ostandardiserade tester

« Utveckling av nya tester

« Anpassning av tester som anvands i andra omraden

: IAHATA
M Kemakta Konsult AB




Toxtester — hierarkisk bedomning

Niva 1 - Baspaketet
Bakterier Ijgrden befllntllga respiration, kvavemobilisering toxicitet
mikroorganismer
3 st olika
Véxter (enhjartbladig, tvahjartbladig, grobarhet rot- och skottillvaxt
koksvaxt)
2 st olika - i .
. (dodlighet, fortest till
Evertebrater (mask, hoppstjart, kvalster, reproduktionstest reproduktionstesten)
nematoder)
Niva 2
Véxter 3 st olika upptagstest
Evertebrater Maskar, ?7? upptagstest
Mikroorganismer Ijgrden befllntllga nedbrytbarhet av férorening
mikroorganismer
? Relevanta fér omradet Biotillganglighetstester
TIE -toxic identification evaluation (fraktionering for
identifiering av toxisk substans - enkla tester)
Niva 3
Flerartstester | jorden befintliga organismer MGG
Mesokosm
Féltundersékningar | | jorden befintliga organismer

Finns standardiserad metod med hel jord eller gar att utféra pa hel jord med sma férandringar

Testmetod finns men ar ej standardiserad

Testmetod behover utvecklas/forbattras

--------------------
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Krav pa in-vivo biologiska tester

» HOg kanslighet map fororeningar (ingen art ar kanslig for alla
fororeningar)

» Ekologiskt relevanta arter/funktioner. Tester behovs for olika
miljoer
* Relevant exponeringssituation (for testorganism och miljon)

« Lattodlad organism, tillganglig aret runt, kand biologi, kort
livscykel

» Resthaltsanalys, matning av fysiologiska och biologiska variabler
» Referensvarden, utvarderingsvagledning

« Kostnadseffektivt

* Tillgangligt kommersiellt

« Snabb och saker leverans

: ST
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Biologiska undersokningar

» Gors idag i sotvatten

» Artsammansattning/individtathet

Indikatorarter, indicier (pansarkvalster i mark)

Observerade effekter, tex mundelar i Chironimid larver

Kanada - sedimentdatabas

Databaser i Sverige?

Grundvatten (vattenkemi, metaller)

Sjoar och vattendrag (vattenkemi, metaller, bottenfauna,
djurplankton, vaxtplankton)

Mark - jordbruksmark (kemiska egenskaper, metaller)

Miljogifter i biota (metaller, pesticider, DDT, PCB, dioxiner,
bromerade flamskyddsmedel)

M Kemakta
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Slutsatser

» Metodik for miljoriskbedomning

* Riktvarden

— Krav pa metod och dataunderlag
— Riktvarden + osakerhet

« Utveckling av tester och testpaket

Pa sikt
* Biologiska undersokningar
« Dataunderlag

INHATA
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