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Undersggelser Grindsted — Forureningsfanens vej fra fabriksgrunden
til Grindsted A
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Forureningen Hofde 42

Cheminovas gamle

. \ Lo . . , fabriksgrund
« Forureningen fra ‘Det tidligere Grindstedsvaerks fabriksgrund _ Vestergade 5
Cheminovas nuvarende
er en af de ti danske generationsforureninger. fabriksgrund (Renland) Collstrop-grunden

. . . . ! Naverland 26 A og B
« Generationsforureninger daekker over de jordforureningsager o _
Det tidligere Grindstedvarkets

der koster mere end 50 mio. d.kr. at undersgge og oprense fabriksgrund
Himmark Strand

« de vil udggre et problem i mange generationer fremover
hvis der ikke bliver gjort noget ved dem.

« Forurening fra ‘Grindstedsveerket’ er bade nr. ‘4 og 5.

[ %] fmesmine

- Forureningerne efter det tidligere Grindstedvaerket bestar af 4

forureninger: Fabriksgrunden, banegravsdepotet, den gamle

losseplads og aflgbsgragften. Det er kun forureningen fra 3 Orindsted A =

s Bollevara o e rby

fabriksgrunden, der er en generationsforurening. 0] i =

PLANTRGE.
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Sum

o
Formal og baggrund ehea S5 v S
DCE barbiturater sulfonamider
° ° Miljskvalitetskrav/
+ Hovedformalet med undersggelserne var at opna en stgrre Forslag til miljokvalitets- ug/| 6,8 0,05 7 3,9
viden om forureningen teet ved den Ltz
« Denne viden skal bruges til fastlaeggelse af
indsatsomrader for forskellige forureningskomponenter
; % Banegravsdg&otet
i forureningsfanen fra det tidligere Grindstedvaerkets
fabriksgrund L 1 Fabriksgrunden
won... | Wastewater treatme t plant
« Forureningsfluxen fra fabriksgrunden til Grindsted A
skal reduceres saledes at miljokvalitetskravene til overfladevand ]
kan overholdes i Grindsted A. g gronentim
Engseen : ks
» Primeere forureningskomponenter fra fabriksgrunden Sender Ringue Ll Grindsted A«
?‘) e sanderby L;J ;

« Farmaceutiske stoffer (barbiturater, sulfonamider)

. . . ﬁf.- Py TG pa ey 1

» Chlorerede oplgsningsmidler (iseer VC og cDCE) 5 |

£ ool skolevgl c"l.r

/ '
7 ;% ,Loéseplatdsen

« BTEX'er (primeert benzen)

Ramboll



Formal og baggrund

Ny boring

G0

Tronse

b

'35 m

Odderup sand -

Bastrup sand

Konceptuel model for forureningsspredningen fra fabriksgrunden til Grindsted &

Ramboll

] @vre fane

9 Dyb fane
e Stationi A
® Boring

Andreasen og Lade, 2021

Konceptuel skitse for forureningsfanen fra fabriksgrunden og indsivningsomrader
langs Grindsted A. Chlorerede stoffer forekommer primaert i den del af fanen der
udstrgmmer i GWD5 (orange) og, mens de farmaceutiske stoffer forekommer over
hele fanens bredde.



Formal og baggrund
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605
68
e - Stremlinje
Transekt 2 P

Grindsted A / g

Ramboll

« En dybere forstaelse af
stromnings- og
transportforholdende for
forureningen mellem
fabriksgrunden og aen er
ngdvendig for malretning af
afvaergeindsatsen.

- Kortlaegge
stremningsforholdene og
udviklingen i
forureningskoncentrationer
mellem fabriksgrunden og
Grindsted A

Kortlaegge den rumlige
udbredelse af
forureningsfanens
komponenter, ved hjzlp af
transekter mellem
fabriksgrunden og
Grindsted A




Udfarte undersggelser 2021-2023

» 47 Direct push sonderinger
med udfgrelse af MIHPT og
niveaubestemt
vandprgvetagning

« 26+6 permanente
moniteringsboringer med 3-
6 filtre pa hver borelokalitet

» Vandprgver fra samtlige
nye filtre i alt 128 stk.

* 3 runder af
synkronpejlinger - op til
244 filtre

» Slugtest i samtlige nye
filtre + i filtre i en del
eksisterende boringer

- Vandfgringsmalinger og
vandprgver fra Grindsted A -
3 runder

Ramboll 7



« Screening med udfgrelse af 47
direct push sonderinger med
MIHPT og niveaubestemt
vandprgvetagning

» Resultater brugt til at bestemme
placering af moniterings-
boringerne

Ramboll
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Udfgrte undersggelser
2021-2023 - boringer

» Etablering af 26 borelokaliteter langs
Grindsted A

» Boringerne placeret langs hele
straekningen

23 borelokaliteter mellem Vestre
Boulevard og Sgndre Ringgade

3 borelokaliteter langs Engsgen ‘ ST,
Fokus pa indsivhingsomrader
NG del af maeanderbuerne

Ramboll
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Etablering af boringerne langs aen hmger igbﬁvﬂef;ger
AR RN borelokalitet, dybde

af boringerne 5-
35m

% gg Den dybeste boring
N udfgrt pa hver
T® . .| Pgsand borelokalitet blev
) T dlartert geologisk beskrevet
1\ sand Filtre i forskellige
= ocen niveauer - daekker
and intervallet 3-34 m
) iy : u.t.
runkul Filtersaetning over
™ = g og under lag af
T ke Mioceen —— brunkul ca. 13-15
o sand : m u.t.
i - Artesiske forhold i
: de dybe filtre
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Etablering af

poringer i Grindsted by

Borehulslog
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» Klynger af boringer,
3 nedboringer pa
hver borelokalitet,
dybde af boringerne
32-78m

» Den dybeste boring
udfgrt pa hver
borelokalitet blev
geologisk beskrevet

» Geofysisk logging

« 6 filtre i forskellige
niveauer - deekker
intervallet 15-75 m



Potentialeforhold og brunkul-/lerlag

« Omkring 15 m u.t. er der i modellen et lag af
brunkul

« Lerlag i kote 10; -15; -20 og -30.

« Lerlaget i kote ca. 10 / 25 m u.t. er forsggt
lokaliseret med de dybe boringer langs aen.

- Laget af brunkul og eller lerlaget deler magasinet i O aess 70 2507/8
et terraeenneeret frit magasin og i et dybere spaendt “ wg— il Rl

magasin

114,1997

Elevation [m aslj
n

-0 -10 -10 4 -10

[ Quaternary sand till 1% -

. . T -20 4 -20 -
[ ] Miocene mica and quartz sand :: —
[T Miocene mica clay and lignite S0 f 30 30
[ ] Postglacial freshwatersand a5
[ Postglacial freshwater peat 40 -a0 -a0 a0
[] Quaternary meltwater sand -5

N. Balbarini et al. Groundwater 58, no. 2: 208-223
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| T/kkelsen 09 niveatiet af Potentialeforhold i boringerne langs aen

brunkulslaget varierede

« Alle filtre under brunkulslaget
er artesiske

}25 cm

Kote [m]

+147

®

C+134 cm

54 cm

NEENE T i

e i il

62 cm

S

+136 cm i

[

H

Stationering [m]
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Bestemmelse af de hydrauliske forhold

- Slugtest i de 94 filtre langs Grindsted A
 Falling head test
« 3-5 test pa hvert filter

14
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Resultater - strgmlinje fra fabriksgrunden til e

Grindsted A - chlorerede ethener ot Ol T

* Ved fabriksgrunden er der sum “*’;_% "‘ﬁ"gm . e
chlorerede > 1000 pg/l (25-27 m g 4 i Pl § Tl
u.t. og 58-60 m u.t.) -

» Under Grindsted by findes sum
chlorerede dybt i magasinet
(>1000 ng/l)

- Ved den (B622) er der pavist
indhold i hele dybden 3-34 m
u.t. (83-1270 ug/l)

« I B622 udger VC 51-949% af
indholdet af chlorerede stoffer

@@@@@
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Grundvandspraver: sum chiorerede (pg/l)
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Resultater - transekt midt i byen - chlorerede @ BT

; g
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- Dyb fane med kraftig forurening med W e L B
o 700 wom i indated & ) s e o osiit I Ganmas. ik

chlorerede ethener konstateres midt i
transektet i en i intervallet 46-65 m. 45
Forureningen udggres primaert af V o
vinylchlorid og c-DCE.

» Terreennaer fane med chlorerede
oplgsningsmidler omkring 16-19 m
u.t., der er udbredt i den midterste og
gstlige del af transektet.

* Den terreennaere fane med
chlorerede stoffer er ikke afgraenset
mod @st.

14, 2618

BA02-1
BEO1-1
BE03-1

 Koncentrationen er lav
sammenlignet med

-0

Grundvandspraver: sum chlorerede (ugfl)

koncentrationerne i den dybe fane. - (&) '- @:- 1o e
20+ — @- o
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25 .{ 100 [ smenevandsier

| | | O‘ 10 . Smelievandssand og grus
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Resulateter - transekt langs aen - e I S
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chlorerede ethener B s e o U
- Hgjeste koncentrationer over brunkulslaget

- Relativ smal fane opstrgms aen (150-300 m) - ved aen bredere - afgraanset mod @st og vest

Sgndre Ringvej 500 m Vestre Boulevard
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Resultater - strgmlinje fra fabriksgrunden til Grindsted A -
sum sulfonamider og sulfanilic acid . Sl{lforlamider

+ Sulfonamiderne forekommer i varierende konc. langs il
stremlinjen over hele dybde.

« Der er konc. >100 g/l langs hele streamlinjen, lige
nedstrgms fabriksgrunden kun i det terraeennzere
magasin

» 3000 Pomigas i’ begigeabonsen|

« Hagje koncentrationer taet ved den

agg
LI
|
{
i

. [cecee
o - - - 2

« Sulfanilic acid er primeert tilstede i den nedstrgms ende
af stremlinjen

- Sulfanilsyre stammer bade fra udvaskning fra
fabriksgrunden og fra nedbrydning af sulfonamider og
kan dermed dannes i de dele af fanen, hvor der er
sulfonamider tilstede

« Sulfanilsyre er formentlig udvasket fra fabriksgrunden
og den opstrgms ende af strgmlinjen og vil nok ikke
pavirke aen i sa mange ar frem som de andre
farmaceutiske stoffer

Ramboll




Sulfc_mamider

e
o
BE03-1

Resultater - transekt midt i byen -
sum sulfonamider og sulfanilic acid

 To faner med sulfonamider - en gvre fane
(boring 114.2618-20 og B601) og en dybere
fane (FA1);

« Sulfanilic acid opferer sig anderledes og der i ] | |
konstateres hgje indhold i de gvre filtre i B602 : | 800 m ' o EEE
og i B601+B603 i kanten af forureningsfanen. b : 5

« I de midterste boringer FA1 og 114.2618-20
er der ikke pavist indhold af sulfanilsyre.

- I de dybeste filtre er der ikke pavist indhold af
sulfanilsyre over detektionsgraensen.

Ramboll
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Resultater - transekt langs aen - sulfonamider

- Hgjeste koncentrationer over brunkulslaget

« Ikke afgraenset i dybden

« Afgraenset mod gst og aftagende

Sgndre Ringvej

:

BEET-1
BE26-1
B33
BE14-1

l—ﬁllq-wf"ﬂll-—-
@6

mod vest

BE11-1

E&18-1

: g'
&

B619-1

BE12-1
BE13-1
BE25-1
BE24-1
BE23-1
BE22.4
BE21-1

it © ¥,

’Ilf
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B617-1
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Vestre Boulevard
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Resultater - transekt langs aen - sulfanilsyre

- Hgjeste koncentrationer over brunkulslaget

» Ikke afgraenset i dybden og mod vest, afgraenset mod gst

Sgndre Ringvej

< 800 m -
- - : % T 33 I IE3 p I8 o8 &2
: 3 s ; i B8 : 558 & i i fEE g6

S | —S,  w— P ~g—
E!EE

L

Grundvandsprever: Sulfanilsyre (ugfl)
., 1000 | | Posgecs erskandssang

Torv
.«1000 [ T —

Smelavandsi
(O<100 u - ,

. <10 O, mic-, plio- glimmersand
Oi.p. . e, mic, plio- brunkul
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Opsummering

Overordnet konceptuel forstdelse af forureningsfanerne af forskellige stofgrupper fra
fabriksgrunden mod Grindsted A. DTU 2022

22



Forureningsfanernes vej fra Sl
fabriksgrunden til Grindsted A

brb@ramboll.dk
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