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Spaning 1

Okad anvéndning av screeningmetoder?
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Dynamisk provtagning - Triad
http://www.triadcentral.org/index.cfrr

« Malet med Triad &r att hantera beslutsosakerheter:

— dvs att oka tillforlitigheten 1 att beslut | projekt ar
korrekta och kostnadseffektiva
 Tesen ar att grunden for korrekta och
kostnadseffektiva beslut ar en bra konceptuell
modell 6ver omradet (CSM - conceptual site model)
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CSM - Konceptuell modell

« Var fororeningar finns
« Hur mycket som finns

 Hur halterna kan variera och vilken grad av rumslig korrelation som
kan vara narvarande

 Vad sker med féroreningen vad galler nedbrytning och spridning

« Vem som kan exponeras for fororeningen eller skadliga
nedbrytningsprodukter

 Vad kan goras for att hantera risker genom att férminska exponering
* Ennoggrann CSM urskiljer och avgransar olika

fororeningspopulationer for vilka beslut rorande risk
och efterbehandling skiljer sig at.
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Dynamisk provtagning

o Triad bestar av tre viktiga delar:
— systematisk projektplanering,
— dynamiskt arbetssatt samt
— matningar | falt som ger resultat i realtid.
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Systematisk projektplanering

— Socialt kapital
— Konsensus gallande projektmal
— En preliminar CSM

— En lista dver tillsynsbeslut, vetenskapliga beslut samt
ingenjérsheslut som masta fattas for att na malet

— En lista dver de (besluts-)osakerheter som forhindrar att man kan
fatta dessa beslut

— Strategier for att eliminera, reducera eller kringga dessa
osakerheter

— Proaktiv kontroll Over de storsta osakerheterna | miljomatdata
(dvs. provtagningsrelaterade variabler som support, kornstorlek,
provtagningsdensitet etc.)
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Dynamiskt arbetssatt

* Arbetsplaner skall skrivas I en dynamisk eller

flexibel form som hjalper projektet att anpassas |
realtid (dvs. nar man fortfarande ar i falt) nar ny
information blir tillganglig

o Detta skall tillata att

— CSM testas och utvecklas fullt ut (dvs. tills den kan
stodja onskad beslutssakerhet) i realtid och att tid och
pengar sparas genom battre upplosning av osakerheter
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Matningar | falt som ger resultat | realtid

 Teknologi som stOdjer realtidsmatningar ar tex..

— Faltinstrument, In-situ Gvervakningssystem, Geofysik,
Snabbare omsattning I traditionella laboratorier

— Programvara som kan underlatta projektplanering och
lagra, presentera, kartlagga, manipulera och dela data.

* Provtagningstatheten okas for att hantera
osakerheter

* Precisa och detaljerade CSM
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Baskomponenter | Triadprojekt

» Konsensus gallande uttalade projektmal och beslut som
skall fattas 1 falt (med tolerabla beslutsfel) innan faltarbetet
borjar

« En CSM som foregriper platsspecifika heterogeniteter och
fororeningars fordelningar

» Strategier for att forfina sin CSM dver projektets gang

 Diskussioner gallande mekanismer fOr att hantera
provtagningsosakerheter och analysosakerheter |
datainsamlingen
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Krav

Strategier for kvalitetskontroll (QC)

Multidisciplinara tekniska team (tex. analytisk kemi,
spridning, provtagningsstrateg)

Flexibla satt att skriva kontrakt med uppdragsgivare
 Beslutsstod for beslutsfattande i realtid
o Intressentmedverkan (Stakeholder Participation)
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Spaning 2

Undersokningar forknippade med
framtidens miljo- och
halsoriskbedomningar?
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Miljo- och halsoriskbedomningar

 Endast jamforelse med riktvarden for trubbigt,
behover aven framlangesbedomningar

o Stora osakerheter kraver fordjupade bedomningar

» Hoga ebh-kostnader — 6kat krav pa att gora rétt,
dvs. att rikta insatser effektivt utifran ett
riskperspektiv
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Beviskedjor - Lines of evidence

 FOr att dra sakrare slutsatser vid
miljoriskbedomningar ar det en fordel om risker kan
bedémas genom att undersoka flera nivaer i
orsakskedjan fran forekomst av en fororening till
effekt pé. det aktuella ekosystemet (remissversion vagledning)

— Ex kemiska analyser, toxicitetstester och
biologiska/ekologiska undersokningar for att bedoma
miljorisk
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Tabell 6.1. Exempel pa orsakskedjor och undersékningar (beviskedjor, "lines of evidence”). Re-
levansen far beddmningen, men ocksa svarigheten i tolkning ékar da mer komplexa biologiska
system undersoks. Det omvanda galler for forstaelse och enkelhet som ar stérst | de farsta lan-

karna | orsakskedjan.

Orsakskedja Undersdkning Relevans / Forstaelse /
svarighet enkelhet
Farorenad matris Analys fororeningshalt, av- Mindre Storre
stamning mot eventuella
riktvarden. —

Biotillganglg fraktion
Upptag
Biokemisk/fysiologisk
effekt (individ)

Effekt - population

Effekt — ekosystem,
samhalle

Laktest, extraktioner, passiva
provtagare

Matning eller berdkning av
halt | organism

Biomarkdrer

Toxicitetstest, falttester, (mor-
talitet, nativitet)

Biclogiska undersdkningar (till
exempel bottenfaunaunder-
sdkning, provfiske, narsaltom-
sattning, syreproduktion).

Bioackumulation.

Mindre

Storre
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WOE - weight of evidence

L] u
]
o WO E . Vard e rl n g aV Tabell 7. Forslag p.a utvarderingsmains for bentiska organismer: tre angreppssatt for att

bedoma risk. — betyder negativ respons, tex. ingen skillnad mot kontroll; + betyder posi-
tiv respons, t.ex. forhojda halter eller avvikande artsammansatining.

olika bevisvagar Seinersens | Tores | Soes

- sadmenten uigor inte en nsk

- - - fororenmgama wigor inte en nsk
+ - potentiell risk, firdjupad vivirdering aw expone-
ring och effekier i falt wdentifiera crsak till toxici-
et

= farorenmgar utgor sannolikt inte en sk, identifi-
era orsaken till biolegisk avvikelse

- + - potentiell nsk, fordjupad uivardening av expone-
ring och effeker i fas

[} Total halts bestém n i n g ar ar - + - risk pavisad; identifiera orsaker till biologisk

awvikelse sch toocitet, Lex icke-analyserade

Smnen

den en klaSte men 4 - - paotentiell risk: identfiera crsaken bl biologisk

avvikelse

Samtld |gt m | nst Vl ktlga + + - risk frin sedimentféroreningar pavisad

bevisvagen vad géller
riskbedomningar?! Fran: Strategi for miljériskbeddmning av
sediment (koncept), Hallbar Sanering

1Y)
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Halsoriskbedomningar

Miljdmedicin har sysslat med detta | samband med
t.ex. arbetsmil|o

Framlanges riskbeddmning

Undersokningar utfors sa nara skyddsobjektet som
mojligt (t.ex. iInomhusluft, damm, odlade gronsaker)

Epidemiologiska studier?
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Sammanfattning

« Matningar i fler typer av media

» Miljo: Okad anvandning av toxicitetstester, tester for
biotillganglighet, reproduktionstester, flerartstester,
upptagstester och biologiska/ekologiska
undersokningar | falt.

 Halsa: Fler matningar narmre skyddsobjektet |
riskkedjan

 Bredare kompetens kommer att behdvas for att
utfora undersokningar
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Spaning 3

Fler in-situ saneringar?
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Fler In-situ saneringar?

* Dig-and-dump, inte hallbart i langden

o Okade krav pa hallbarhetsperspektiv i
efterbehandlingsarbetet

o Anvands internationellt
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In-situ saneringar

» In-situ saneringar sker pa plats utan uppgravning

« Exempel: naturlig och forstarkt nedbrytning, kemisk
oxidation, termisk behandling, reaktiva barriarer, air
sparging, bioventing, fytoremediering, elektrokinetik
etc.

» Metoderna ar typiskt inriktade pa nagra specifika
amnen
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Speciellt for in-situ saneringar?

Noggrann karaktarisering av omradet fér design
Pilot test

Overvakning under ebh-insatsen

Overvakning efter insatsen &r avslutad
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Ex: Reaktiva barriarer for klorinerade
losningsmedel

Viktiga parametrar for att karaktarisera siten:
Karaktarisering av grundvattenflodet

— hydrogeologiska studier (K, n, i, g, arstidsvariationer...)
— modellering

Organiska amnen | grundvattnet
— Halter och rumslig fordelning

Oorganiska amnen I grundvattnet
— pH, redox, DO
— Kemi: Ca, Fe, Mg, Mn...
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Ex: Alr sparging

e Jord

— Permeabllitet for gasfas, kornstorleksanalys, n, d, fukthalt, kapillar
stighdjd, stratigrafi, heterogeniteter, djup till gv, flodesvagar, K,
VOCs

 Grundvatten
— BOD, COD, alkalinitet, TDS, TOC, Fe, NH4, N, NO3,2, sulfat,
sulfit, VOC, SVOC, djup till NAPL i fri fas, pH, T, DO, C, Eh
» Amnesparametrar

— Molekylvikt, densitet, volatilitet, |0slighet, oktanol/vatten-
fordelningskoeft., fordelningskoeff. for organiskt kol, Henrys
konstant, redox potential
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Pilot test

» FOr att demonstrera att en teknik kan fungera pa en specifik
plats

o For att forbattra kunskapen om omradet och fa feedback pa
vissa parametrar

» Tillater optimering av utformningen pa den specifika platsen

 EX: reaktiva barriarer — Test av material, skatta
nedbrytningen och livslangden (ofta bankskaleforsok)

* EX: air sparging — kan injekterad luft na den omattade
zonen | omradet runt injekteringsbrunnen, testa tryck och
flodesparametrar | brunnar, bestamning av transienter
under start och stopp.
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Overvakning under/efter

» Langsamma/snabba metoder

» Qvervakning ar vasentlig for att sékerstélla att inga
farliga @mnen sprids fran omradet

» Qvervakning skall aven sékra att ebh-insatsen &r
effektiv

W Statens geotekniska institut Seminarium om undersokningsmetoder for fororenade omraden, Malmg, 6-7 maj 2008 25



CLU-IN.ORG

« New Technology Initiatives

— Measurement and Monitoring Technologies for the 21st
Century (21M2) Improve capabilities to characterize
sites, monitor remedial activities and provide long term
monitoring for closed sites.

« Example needs:

— Air Emissions Monitoring, In-Situ Monitoring Systems,
Monitoring Effectiveness of In-Situ Remedies, Indoor Air

Quality
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Slutsatser

» Fokus pa projektmal, dvs battre styrning pa
undersdkningar bade gallande riskbeddmning och
ebh

 En’levande” konceptuell modell genom projektet

o Utokat batteri av tester/analyser och
undersokningsmedia

» Okad Gvervakning under och efter (in-situ) ebh-
Insatser

 Hantering av osakerheter
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FOr egna spaningar

o Tex:
WWW.clu-In.org

http://www.naturvardsverket.se/sv/\Verksamheter-
med-miljopaverkan/Pagaende-forskning/Hallbar-
Sanering/

o http://www.frtr.gov/
 Andra tips?
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