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Bakgrund till fragestallningen "PFQOS i Sverige”

2003; Kemikalieinspektionen publicerar en rapport med "forslagna gransvarden” for
PFOS, ett amne bland fler i klassen "emerging substances”.

2004; Naturvardsverket bereder en upphandling av en nationell
screeningundersokning om/var i miljon PFOS kan sparas, och i hur hoga halter.

2005-2006; IVL genomfdr Screeningundersdkningen och konstaterar PFOS i alla
insamlade prover -ytvatten, sediment, biota, avloppsvatten, slam, luft, sné mm.
(Woldegiorgis et al., 2006).

2008; IVL genomfor riktade undersokningar av ytvatten och fisk nedstroms
Landvetters flygplats — och rekommenderar stora inskrankningar i konsumtion av
egenfangad fisk (Woldegiorgis & Viktor, 2008).

2009; Projektet RE-PATH startar i samarbete mellan NV, IVL och Swedavia — ett
forsok att kartlagga spridning och risker med PFOS-lackage ifran storre flygplatser
(Woldegiorgs et al., 2010)
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Kunskapslaget (och forskningsfronten)

PFOS borjade tillverkas for industriella tillampningar av 3M 1949. Deras
storsta applikation blev Scotchguard (en s k Stain-repellent for klader och
textilier).

Under sena 1980-talet associerades PFOS och PFOA med hdoga ohélsotal
hos yrkesexponerade arbetare pa 3Ms fabriker (St Paul, Decatur,
Antwerpen, mfl).

1997 detekterades rel. héga halter PFOS i blodprover ifran blodbanker
(blodgivare).

2000 hade trycket pa 3M och DuPont blivit sa stort att man gick med pa en
"frivillig” utfasning av dessa amnen. (..vilket inte utesluter utbyggd produktion
| lAnder som Kina, Indien, Indonesien, Brasilien)

1995 startade arbetet med den s k Stockholmskonventionen for POPs, 2001
ratificerades konventionen, och 2009 lades PFOS till (Annex B), nastan alla
anvandningsomraden av PFOS i produkter skall nu fasas ut.
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Basfakta PFAS-amnen

PFAS = Perfluorinerade alkylsulfonater ('i stoérsta allmanhet")
PFOS = Perfluorinerad Oktylsulfonat (C8-kedja), den vanligaste varianten av PFAS
PFOA = Som PFOS med en karboxylsyra i "anden" istallet foér en sulfonsyra

Dessutom finns s k telomera fluorosurfaktanter

= PFAS-varianter dar inte alla vaten byts ut mot fluor
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PFAS, Basfakta (forts.)

PFOS tillverkas inte langre i Europa eller USA men ar ett jordens mest spridda amnen.
Har forekommit i en rad olika produkter; impregneringsmedel for l1ader och textilier,
hydrauliska system, i brandskyddsprodukter, i gore-texliknande material
(polymeriserat), i teflonlikande material (polymeriserat) osv.

PFOS har detekterats i;

eluftprover insamlade av i Pallas (Finska Lappland)
eisbjornsmuskel och isbjornsblod ifran Arktis.

fisk ifran Canada och New Foundland.

eprover ifran humana blodbanker i Holland, Tyskland och USA.
eblod ifrAn navelstrangen hos nyfédda barn.

(Boston, USA, i princip alla testade barn inneholl PFOS).

Nar agg ifran sillgrissla (St. Karlso, provbank 1968-2003) analyserades kunde
man konstatera halterna av PFOS i aggen okat fran 25 ng/g ww till 614 ng/g ww,

saledes en 6kning med en faktor 30 under tidsperioden (Holmstrom K. et al., 2005).

BWSP [




PFAS, Basfakta (forts.)

Den egenskap som gor PFOS och PFOA sa attraktiva som byggstenar i kemikalie-
industrin &r samma egenskap som ger 0oss sana problem:;

PFOS och PFOA ar i princip oforstdrbara for alla kdnda abiotiska och biotiska processer

( ).
Provmatris/typ av test Halveringstid, tv4, [ar] referens

Humanserum 8,67 ENV/IM/RD(2002)17
........ Fiskvdvnad. (Blugill sunfish.och Karp) ceesssssesnsnnnnnnna?0yBenennnnnnnnnnnnes s ENVLIMIRD(2002)17
Ytvatten (hydrolys, pH 1.5, OECD 111) 0% hydrolys efter 30 dagar, 3M, 2003
tY2 beraknat till > 41 ar .
. Ytvatten (hydrolys, pH 11) 0% hydrolys efter 30 dagar, 3M, 2003
t¥2 beraknat till > 41 ar :
. Ytvatten (fotolys, ingen OECD standard- 0 9% fotolys, testtid ej 3M, 1979a,b :
metod tillganglig) angivet Hatfield, 2001 -
Aerob “Biodegradation” (aktivt slam, OECD 0% efter 28 dagar 3M, 1978 :
: 302 MITI-I) Kurume Labs, 2002:
Anaerob “Biodegradation” (aktivt slam) 0 % efter 28 dagar 3M, 2000 .




Dessutom...

PFAS i allmanhet och PFOS i synnerhet ar mycket starkt

bioackumulerande, dvs de anrikas i 'vavnad’ hos djur. Till
skillnad ifran 'vanliga' miljogifter (PCB, bromerade flamskyddsmedel),
anlagras inte PFOS i fettvavnad utan binder till proteiner i blodet. Det
gor att daggdjur och manniskor har extremt svart att bioeliminera
PFOS nar vi val fatt det i oss (halveringstider pa upp till 10 ar)

PFOS i mort (Rutilus rutilus ) ifran Arlandaomréadet 2009
[ng/g ww]
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Biomagnifiering i naringskedjan

Gadda .

for fa gaddor analyserade varfor BMF
mellan Gadda och Abborre ej berdknats
BMF enligt EUs TGD = 2

Jmf. medelhalterna i moért och
abborre —» graden av

biomagnifiering mellan trofinivaer

BMF (PFOS) = 4.0 i Halmsjon

(baserat pa ett mycket stort

antal fiskanalyser) /

= Fran Woldegiorgis et al.,
IVL B1899, Nov 2010
Mort

#, 'Abborre
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Halveringstider for perfluoroforeningar i olika arter

—— —

Elimination

te(Days) | ocon | PFBS | prxa| PFHXS | proa | PFOS

Rat I o2 [NEEN 7 5 | 25

Monkey 2 4 1 100 21 45

Human 3.4 | 26 |nodata| 3000 | 1000 | 1500
N\

/

Dessa 4 foreningar analyseras vanligen |
fororeningsinventeringar av WSP Environmental




Kanda kallor for PFOS och PFOA

Platser dar brandskum av typen AFFF
*(Aqueous Film Forming Foam) anvants
och hanterats.

eIndustrier och verksamheter som hanterat stora volymer hydrauliska oljor
och smoérjmedel.

*Elektronikindustrier dar tillverkning (fotolitografisk mastering) av
Integrerade kretsar gors.

*Metalplatteringsindustrier, framforallt hardforkromning.

Avloppsreningsverk (tank ”Scotchguard, " Teflon”, ” Gore-Tex”)
(PFOS i ingaende vatten ca 40-140 ng/l, PFOS i slam ca 30-50 ng/g TS,

PFOS i utgaende vatten 5-30 ng/l) , Svenska data
BsWSP [




Spridning av PFOS och PFOA

PFOS sprids framst via vatten (avloppsvatten, ytvatten, grundvatten).
Amnet fastlaggs inte bestandigt till vare sig sediment eller slam.

Val i vattenfasen ror sig amnet mycket snabbt upp | naringskedjan varfor de
hogsta halterna som uppmatts foreligger for topp-predatorer (haj, isbjorn,
sal, delfin, utter, tiger, manniska).

PFOS sprids ocksa till luft trots att amnet ej har nagon flyktighet. Det sker
genom avnotning av partiklar ifran produkter direkt till luften. Denna mangd
aterfors sedan successivt till mark och vatten via torr- och vatdeposition
(‘regn och sno’).

i air Fran Woldegiorgis et al.,
pg/m

5 IVL B1698, 2006
4 _
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Effekter pa manniska och miljo

PFAS i allmanhet och PFOS i synnerhet ar;

e Toxiska for framforallt daggdjur (inkl. manniska).
Bade prenatala och postnatala effekter har konstateras hos ratta och mus,
t ex lag fodslovikt, vavnadsforandring av levern, stord tillvéxt och forsenad
utveckling av vissa organ.

*PFOS har aven konstaterats vara reproduktionsstorande
for daggdjur (och starka indicier pekar pd att detta dven géller manniskor).

*PFOA ar genotoxiskt i forsok med daggdjusceller och
bade PFOS och PFOA inducerar s k peroxisomprofileration
(vilket kan utvecklas till cancer)

eBade PFOS och PFOA passerar placentabarriaren hos daggdjur
och manniska varfor vi exponeras for amnesklassen redan pa
Fosterstadiet (kansligaste utvecklingsperioden).

*PFOS och PFOA passerar ut i brostmjolk varfor ammande barn
exponeras via modern.
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Viktiga nya studier ifran 2008-2009

Peden-Adams et al, 2008

PFOS forandrar immunsystemets responsiva funktioner hos moéss. Detta sker vid i sammanhanget
mycket laga exponeringsnivaer. De halter av PFOS som den amerikanska befolkningen exponeras for
idag (via diffusa kallor sasom matforpackningar,, hushallsdamm, textilier och andra konsumentnara
produkter), ar tillrackliga for att inducera kraftiga stérningar hos méssens immunsystem. Exempelvis
forsvagas mossens s k Plaque-forming cell response (ett forsvarssystem som skall aktiveras nar
antikroppar attackerar antigener, tex virus) vid exponeringsnivaer sa laga som 0,05-0,5 mg PFOS/kg
TAD.

Fei et al., 2009

Perfluorerade amnen kopplas har mycket tydligt samman med ofrivillig barnléshet. Hos 1 240 danska
kvinnor (ifran Danish National Birth Cohort). Plasmakoncentrationerna av PFOS och PFOA mattes hos
de gravida kvinnorna under vecka 4-14. Under vecka 12 fick samtliga kvinnor besvara en omfattande
enkat kring omstandigheterna kring graviditeten (tid och anstrangning for att lyckas bli gravida mm)
Plasmakoncentrationen av PFOS hos kvinnorna varierade mellan 6,4-106,7 ng/ml (PFOA 1-41,5 ng/ml).
Forskarna delade in de gravida kvinnorna i fyra grupper (m a p plasmahalten av PFOS/PFOA) och dar
den gruppen med lagst medelhalter av PFOS/PFOA var de som hade lattast att bli gravida ('time-to-
pregnanacy’, justerat for alder, livsstil och socioekonomiska faktorer).

" ..For women with more than 3.9 parts per billion (ppb eller ng/ml) of PFOA in their bodies, the risk of
infertility increased by 60 to 150 %"
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Viktig studie ifran 2012

Grandjean et al., har i den forsta storre epidemiologiska undersékningen pa
barn (ca 550 barn deltog) visat pa en tydlig korrelation mellan halten PFOS i
blodplasma och bristen pa antikroppssvar hos de vaccinerade barnen efter
masslingvaccinationer. Grandjeans studie indikerar saledes att den
immunotoxiska effekt som observerats hos rattor som exponerat s for PFOS
aven foreligger hos manniskor. Barnen i aldern 5 ar till pubertet var
kansligare an aldre barn.

| epidemiologiska studier ar generellt svarare att identifiera statistiskt signifikant
sakerstallda effekter, jmf med i vanliga toxtester.

Experter (toxikologer) pa Keml évervager, pa basis av studier som Grandjean
et al., att féresla en sankning av TDI-vardet for PFOS.
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Lagstiftning och gransvarden

Baserat pa Stockholmskonventionens ratificering finns EU-parlamentets
direktiv 2006/122/EG som séjer att; "halvfabrikat och varor som innehaller
PFOS bor begransas for att skydda miljon. Begransningen omfattar alla
produkter och varor till vika PFOS avsiktligt har tillsatts”. ”..befintliga lager
far anvandas”, (total utfasning klar till december 2011), "vissa
undantagsomraden finns” (t ex anti-reflective coatings for fotolitografi samt
hydrauloljor for flygindustrin)

Utifrdn Kemls rapport "Riskbedomning for PFOS” (bil 3, 2004) har NV tagit fram

ett antal foreslagna gransvarden (baseras ocksa pa Dotterdirektivet
2008/105/EG till vattendirektivet 2000/60/EG) ;

"Inlandsytvatten” ; 30 000 ng/l  ”andra ytvatten” ; 3 000 ng/l
"biota” ; 6 ng/g ww "TDI” ; 250 ng/kg kroppsvikt och dag
"provisoriskt drickvattengransvarde” ; 300-1000 ng/l (baserat pa TDI)

(fran NV rapport 5799 « April 2008)
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Nya ekotoxdata

Chronic?
Taxonomic group

Acute?
NOEC/EC10  Taxonomic group

(mg/L)

L(E)C50
(mg/L)

Algae Algae

Chiorella velgaris 820 Chlorella vuloaris

Naviculla pellicnilosa 191 Navienlla pelliculosa

Psendofkirchmeriella Preudokirchmeriella

Subcapitata 53 Subcapitata

Cyanobacteria Cyanobacteria

Anabaena flos-agua 94 Anabaena flos-agua

Marcophytes Marcophyta

Lemma gibba 6,6 Lenminia gibba

Myriophllum sibircum 0,56

Myriophllum spicatum 3,2

Crustaceans Crustaceans

Daphnia magna 7,0 Daphnia magna

Moina macrocop 0,40 Daphnia puliaria
Moina macrocgpa
Neocaridipd denticplate

Insects

Chironomus tentans <2 3%105m Dugesigjaponica

Enallagma cyathisernm <1,0%10-2m

Fish Molluca

Oryzias latipes <1,0%102 Phya acuta

Pimephales promelas 2.8%1(-2m Unio complamatus

Amphibians Fish

Xengpus lacvis 5,0 [ epomis macrochirus
Pimephales promelas

Oncorbynchus nykiss

82
283

120

Enligt WSP
Environmental;
PNEC ~ 10-200 ng/l i
ytvatten

(lagsta NOEC med en
sakerhetsfaktor om

176

®,  10-100)

18

9,3
Dykligt PNEC

18 kommer dock inte att
skydda manniskor
ifran

165 sekundarforgiftning

> ifran fisk.

o4 Z=WSP
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Nytt sedan 2012-01-31

e EUROPEAN COMMISSION
¥

b
o B

*
- % -4

Brussels, 31.1.2012
COM(2011) R76 final

2011/0429 (COD)

Proposal for a
DIRECTIVE OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL

amending Directives 2000/60/EC and 2008/105/EC as regards priority substances in the
field of water policy

(Text with EEA relevance)

{SEC(2011) 1546 final }
{SEC(2011) 1547 final}

Av EU-kommissionen foreslaget ytvattengransvarde for PFOS, for implementeringen
av EUs Vattendirektiv (god kemisk och ekologisk status av EUs alla ytvatten till 2021);

0,65 ng/l

(samt 0,13 ng/l i kustnara havsvatten)

Hur manga kommersiella lab har sa pass laga rapporteringsgranser?
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Bakgrund till EU-kommissionens forslag till gransvarde

Studie av Moermond et al., 2010, i syfte att berakna sakra halter i ytvatten med
beaktande av sekundarfdrgiftning av manniskor som ater fisk.

Viktigt att komma ihag; PFC-amnen ar extremt bioackumulerande i fisk, fisk ar
saledes en utmarkt tidsintegrator for exponering.

Vetenskapliga provfisken saledes mycket vardefulla i samband med
fororeningsinventering av PFOS.




Undersdkningsstrategi PFOS-férorenat omrade

" Strategin far utformas efter platsspecifika forutsattningar!”

Vad betyder det?

Strategi och arbetssmetodik | ett aktuellt uppdrag kommer att kortfattat
presenteras;

PFOS i Botkyrka ifran den f.d. flygflottiljen F18




Platsspecifika forutsattningar Tullinge-Riksten

Eventuellt skedde huvudlackeget for att kvartsekel sedan.
Ett spatialt mycket stort paverkansomrade (stor del av Soderstorn).
Manniskor eventuellt direkt hotade via kontaminerat dricksvatten.

PFOS spritt inte bara via dvningar utan aven via skarpa slackinsatser.




PFOS pa f.d. F18s flottiljomrade?

Upptacktes under sensommaren 2011 av en slump att dricksvattnet
ifran Tullinge Vattenverk inneholl kraftigt forhojda halter av PFOS
och en rad andra perfluorerade amnen (Marko Filipovic och Urs
Berger, forskare pa ITM).

Vattenverket stangdes av i oktober 2011 efter konsultation med WSP
Environmental.

En understkning av nulaget startades av WSP Envrionmental pa uppdrag
av Botkyrka Kommun med syfte att utreda,;

Varifran kommer &mnet PFOS som nu finns i dricksvattentakten?
Vem har spridit det?

Ar utslappet pagaende eller historiskt?

Vad kan man gora at det?

Vilka risker medfor detta lokalt?




Undersokningen av PFOS pa f.d flottilien F18.
- tidig inriktning pa anvandandet av slackskum av typen AFFF.

Omfattar ett antal olika delar:

Retrospektiv genomgang av slackovningar, hantering av skum, lagring,
avfall, skarpa incidenter (bl a omfattande intervjuer med f.d. anstallda).

Genomgang av tidigare kallmaterial m a p omradets hydrogeologi
(grundvattenbildning mm).

Inledande undersdkningar av nedstroms liggande recipienter m a p ytvatten
och fisk (“sker ett pagaende utslapp eller ar de halter som detekteras i
dricksvattnet ett historiskt arv?”).

Beroende pa resultaten i 1-3; att &ven ta fram ett forslag pa mer omfattande
provtagning av jord och grundvatten.
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Villkor for att ataga sig uppdraget med PFOS och Tullinge ;

Att full transparens visavi allméanheten foreligger i undersékningens alla delar.
(“allt material som arbetas fram skall alla kunna fa ta del av!”)

Botkyrka Kommun har kontinuerligt lagt ut analysresultat med forklarande
kommentarer samt de bedémningar som WSP Environmental gjort pa sin
webplats. Alla som vill har maojlighet att inkomma med fragor, funderingar
eller be om platsspecifika bedomningar.




“Retrospektiv genomgang av slackdvningar, hantering av
skum, lagring, avfall, skarpa incidenter”

3 mer omfattande intervjuer per telefon med f.d. flottiljanstéllda (anstéallda under
langre perioder ~20 ar), 1 besok pa plats, kompletterande intervjuer med
brandbeféal och f.d anstallda pa Sodertdérns Brandforsvarsforbund.

Begransad genomgang av historiskt material och dokumentation.

—

All anvandning av AFFF i 6vning och skarpa lagen harror ifran den militara
verksamheten under F18-epoken 1946-1986, samt under perioden 1986-1994
som F13 Detachement Tullinge. Ingen civil 6vningsverksamhet dverhuvudtaget
med AFFF pa flottiljomradet.

3-4 ‘HotSpots’ , platser identifierade dar AFFF anvants i dvning, lagring eller vid
skarpa incidenter och krascher.

Bergrummet har av misstag skumfyllts atminstone vid ett tillfalle (ca 19922.
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juvudbrandovningsplats (from 1970 ca) =~

es tom 1962 ca) /




Genomgang av tidigare kallmaterial m a p omradets hydrogeologi

Omfattande genomgang av tidigare marklager- och
grundvattenundersokningar.

Genomgang och statusundersodkning av befintliga grundvattenror.
—>
Forslag till ett mer omfattande provtagningsprogram har utvecklats.

Genomford rdrdrivning av ett antal grundvattenrdr och provtagning av
jordprover ifran olika djup.

Ett antal plausibla spridningsvagar for PFOS-kontaminerat vatten ifran
berghangaren till grundvattentakten kan skonjas.
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Vattenskyddsomrade Tullingevattentakten
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Tektonik sprickzoner
Fylining

Gyttja torv kdrr mosse
Postglacial lera
Postglacial grovsilt
Postglacialt Sand o Grus
Svallsediment
SvaAmsediment
Glacial lera
Isélvssediment

Maran sandig

Berg i dagen
Vattenyta

Jordartskarta

Grundvattendelare, tolkad fran topografi
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Tvarsektion Tullingestraket
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BEDOMDA GRUNDVATTENFORHALLANDEN
| JORDLAGREN
Sand och grus, huvudsakligen isdlvavlagringar
_ Uttagsméjligheter i storleksordningen =125 Iis
_ Uttagsmdjligheter i storleksordningen 25-125 I/s
Uttagsmdjligheter i storleksordningen 5-25 lls
Uttagsméijligheter i storleksordningen 1-5 I/s
|—| Uttagsmdjligheter i storleksordningen <1 /s
Viktigt grundvattenbildningsomrade
Sand- och gruslager under finkorniga sediment
I:I Tata jordlager, ev. vattenfarande lager under
=== Uttagsméjligheter | storleksordningen 25-125 Iis
["""] Uttagsmijligheter i storleksordningen 5-25 Uis
|:] Uttagsmdjligheter i storleksordningen 1-5 Ifs
BEDOMDA GRUNDVATTENFORHALLANDEN
| BERGGRUNDEN
Uttagsmdjligheter mindre goda 200-600 I/h
Uttagsmdjligheter daliga <200 Ifh

OVRIGA BETECKNINGAR

g Grundvattnets fryckniva i jordlagren, m.d.h.

/ Strandlinje m. forutsattn. for inducerad infiltratior

T Grundvattnets strimningsriktning

... Grundvattendelare, tolkad fran topografi

" Sektion A-A

Grundvattenrar




Platsspecifik metodik

Genom att den intervjubaserade retrospektiva handelsekartan lagts ovanpa
den hydrogeologiska kartan, har en provtagningsplan for mark- och
grundvattenprover arbetats fram och exekverats.




= “Provtagningsplan for Tullinge-Riksten”




Inledande understkningar av nedstroms liggande recipienter
m a p ytvatten och fisk (“sker ett pagaende utslapp ?”

Provtagning av ytvatten i alla nedstréoms liggande vattenrecipienter.
Provtagning av fisk i enlighet med f.d. Fiskeriverkets metodik.

Provtagning av ett antal borrade brunnar sydost om flottiljomradet och nordvast
om flottiljomradet (redovisas inte vid detta tillfalle).

Provtagning av dagvatten i det f.d. bergrummet, i dagvattendammarna pa vid
f.d landningsbanan och i den s k Bysjopolen.




Provlokalernas placering
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Provtagningpunkt

Resultat

.
(ng/l)

Flottiljomradet

6390.0 119 1570 154 8233.0
2590.0 407 1590 97.8 4684.8
1170.00 182 772.00 44.1 2168.1
1310.00 190 758.00 50.7 2308.7
Nedstroms Flottiljomradet
518 84.8 266 31.52 900.3
Bysjon, ytvatten 45.1 8.79 22.9 2.17 79.0
Kvarnsjon, backen i Norr om Bysjon, <LOD <LOD <LOD <LOD N/A
ytvatten
Getaren, ytvatten 30.5 558 16.0 <LOD 52.0
St Uringe, Uringeén, ytvatten <LOD 0.936 0.655 <LOD 1.6
25.9 4.71 14.8 2.87 48.3
2.18 0.774 <LOD <LOD 3.0
Brosjon, ytvatten 1.11 <LOD <LOD <LOD 1.1
Kagghamra ans utlopp, ytvatten 10.8 2.57 5.92 <LOD 19.3
Lilla skogssjon, ytvatten <LOD 1.33 <LOD <LOD 1.3
Dike som leder vatten till Stora Dammen vid <LOD <LOD <LOD <LOD N/A
Jakobsberg, ytvatten
Korsdiket vid Himmelsboda, ytvatten 13.9 1.67 10.4 <LOD 26.0




PFOS i ytvatten; spridningsbild
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PFOS-halt i ytvatten som f k n av avstandet till bergrummet
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Vattenflode ut ur Bergrummet

Enligt uppgift ca 60 m3/dygn (ev toppbelastningar
> 100 m3/dygn)

— 26 ar efter att flottiljen lades ner (18 ar efter
detachement F13 Tullinge) lacker det fortfarande
ut “stora mangder” PFOS och andra PFC-amnen

(ca 200 gram per ar).

PFOS bryts aldrig ner och bioackumuleras i
mycket starkt i fisk.
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Fiskdata :PFOS i matfisk ifran nedstroms liggande recipienter
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PFOS i fisk ifran sjoar nedstroms f.d. Flygflottiljen F18, Tullinge -Riksten

ng/g farskvikt
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Abborre;
Medelvarde,
4 individer

Avser den grans for halten PFOS

i fiskmuskel da man ej langre bor
ata fisken restriktionsldst ('varje dag')

enligt EFSA, ~ 6 ng/g farskvikt

Abborre; —
Medelvirde, Samtliga fiskar
e med en halt under
3 individer | tod
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Overskridande av gransvarden for
tolerabelt dagligt intag enligt EFSA

| Bysjon och Getaren kan fisken inte atas
restriktionslost av hela befolkningen

(kvinnor i fertil alder och barn bor iaktta sarskild
forsiktighet)




Tankbara exponeringsscenarion for PFOS | Tullinge

(baserat pa Dr. Vestergrens exponeringsberakningar)

Scenario; “Tullingebon som pa fritiden bedriver ett aktivt sportfiske i Getaren,

som forser sin familj med matfisk 1-2 ggr/vecka, och som dricker vattnet ifran Tullinge
Vattenverk”

Resultat;

— ca 30-35 ng kg bw och dag, saledes en ca 60 ggr hégre exponering for PFOS &n
den som en “vanlig bakgrundsexponerad” Stockholmare riskerar att erfara

(utifran Vestergrens grundexponeringsantagande).

Konsumtion av fisk fran fororenade omraden ékar
20 1 exponeringen for PFOS upp till 10 ggr

18

"bakgrundsexponeringen
16
14 -
12
B Fisk konsumtion
I B Bakgrundsexponering
‘\Cb (3

< <
\.‘b q{\?& éﬁb o q.b(\
W oS W5 {\6\ N
’1- 1

Total daglig exponering (ng/(kg dag)
=

L= N LI =

2012-02-03 Robin Vestergren, Institutionen for tillampad miljovetenskap ﬁ.wsp




Mojliga atgarder

Mycket goda mgjligheter att installera reningsanlaggningar
pa plats med hog reningsgrad m a p perfluorerade
amnen.

WSP Environmental har tagit fram ett koncept baserat pa
en nanogranular aktiv kolfas som ar skalbar och mycket
kostnadseffektiv;




Reningsanlaggning for perfluorerade amnen i vatten.

Baseras pa rening m h a nanopordst aktivt kol.
Mobil anlaggning i containerformat.

99,98 % reningsgrad av starkt PFOS-kontaminerat vatten. Liknande
reningsgrad for PFOA (PFOA gar ej att detektera i det utgaende vattnet).

Optimerad for minimal drifttilisyn genom forfiltrering av vattnet i flera steg.

Foreligger nu pa Arlanda Flygplats, pa Landvetters Flygplats och sen 3
manader aven pa Malmo Flygplats

A A A A [V]

Effluent water
(4x1000ml) Graduated column filters container

(2) Pre-filters

Raw water
container
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Ad Notum

Befintlig state-of-the-art teknologi m a p reningsanlaggningar for PFOS/PFOA
kommer ej att klara att rena vatten ner till den mycket laga halt, 0,65 ng/l, som EU-
kommissionen foreslagit som gransvarde for ytvatten.

| ljuset av vara tidigare erfarenheter (Landvetter, Arlanda, Malmé) ar en moijlig
malséttning att utgaende vatten ifran reningsanlaggningen skall kunna ha
tolerabla halter av perfluorerade amnen;

PFOS: 10-15ngl/l (mf. Norra Malaren idag)

PFOA: cal-2ngll (jmf. Detektionsgransen for PFOA pa ett speciallab).
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Preliminara analysresultat PFOS | den Gvre jordprofilen

“Brandstationen”
8 jordprover ner till 4
meters djup

“Ovningsplats 1970-86"
6 jordprover ner till 3
meters djup

“Napalmbanan”
8 jordprover ner till 4
meters djup
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“*Huvudbranddvningsplatsen 1970-86"

ng/g TS
9000

PFOS i jordprofilen vid "Huvudbrandovningsplatsen” (ca 1970-1986)
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Tolkning och tankar

Hogst halter vid “Huvudbrandovningsplatsen” (nyttjades under den period da vi
vet att AFFF-skummen vara baserade pa perfluorokemikalier).

Fortfarande forhojda halter i rel. ytliga marklager - ar detta en
koncentrationsplym?

MOjligheter att schakta bort 6vre marklager vid “Huvudbrandovningsplatsen™?

¢ ~40 m, djup 4 m — 1600 m3 kontam. jord
— 5000 ton TS — 17 kg PFOS och 0,64 kg PFOA.
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Preliminara resultat: PFOS i grundvatten
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