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Innehall

 Kort om FRIST

* Alternativa synsitt pa provtagning

* Beslutsanalys och provtagningens varde
* Exempel

« Kort om pagaende varderingsprojekt
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Vetenskaplig inriktning

* Riskanalys, riskvardering och ekonomisk
beslutsanalys for val av undersoknings- och

efterbehandlingsstrategier
« Teknikutveckling av efterbehandlingsmetoder

 Juridik, tillstandsfragor och prioritering

www.frist.chalmers.se
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Hur mycket ska man undersoka?

”’Som statistiker far man ofta den enkla och
praktiska fragan: Hur manga prov ska jag ta?
Det ar en fraga som ar generande svar att

svara pa’”.

Dennis V. Lindley, statistiker
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Vartor ar det sa svart?

 Moment 22: Antalet prov beror pa
variabiliteten, men det ar bl.a. den vi1 vill
undersoka!

* Vad ar syftet med provtagningen?
* Hur sdkra vill vi vara?

* Hur mycket pengar har v1?
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Alternativa synsatt

e ”Nicexo know”

e ”Need to know”

— ny kunskap maste kopplas till ett beslut och
har ett virde bara om beslutet kan paverkas

— praktikerns synsatt




Angreppssatt

e Traditionellt:

— minimera osakerheten med given budget

— minimera kostnaden for att na en onskad
precision

 Kostnadsetfektivitet:

— nyttan av nya data ska vara storre an
undersokningskostnaden



Traditionellt synsatt: Antal prov

— Skattning av medelhalt

Minsta antal prov baserat pa konfidensintervall:

2
losp ™S
n —

tys..; fran t-fordelning, 95% dubbelsidigt kont.intervall
¢ = ar acceptabelt maximalt fel 1 medelvardet

s = standardavvikelsen (okand)

max— min — o _
S =~ gissade” varden |
4 avsaknad av matdata




CHALMERS

Traditionellt synsatt: Antal prov
— Sokning efter ’hot spot™

PROJECTION TO THE GROUND SURFACE
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Figure 10.1 Hypothetical subsurface pocket of contamination (after Gilbert,

1982, Fig. 1).
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Figure 10.2 Grid configurations for finding hot spots (after Zirschky and Gilbert,
1984, Fig. 1).

Frdan Gilbert (1987): Statistical Methods for
Environmental Pollution Monitoring




CHALMERS

Principer {Or provtagning ur
ett nyttoperspektiv

Uppskattning av provtagningens varde:
* Provtagningens syfte maste tydligt definieras.
« Nagon typ av beslut ska fattas, t.ex. griva/ej grava.
» Beslutskriterium maste definieras.

« Vid felaktigt beslut uppkommer en kostnad; misslyckande-
kostnad.

* Osidkerheter 1 dataunderlaget ger en viss sannolikhet for
felaktigt beslut. Ett provtagningsprogram minskar
osdkerheterna och dirmed den forvantade kostnaden.

e Minskning 1 forvantad kostnad = provtagningens varde
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Riskbaserad beslutsanalys

SEK
® =Y Cost + X Risk
Pa > Cost
(DB
Optimalt

A B

T
Forvantad kostnad: @, =)’ : [C.(¢)+R(2)]
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Provtagningens viarde

EVI=®_ . —O

prior preposterior

EVI = Expected Value of Information
(Forvantat datavarde)

D ior = Forvantad kostnad med dagens kunskap

d = Forvantad kostnad med ny kunskap

fran provtagning

preposterior
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Provtagningens nettovarde

ENV =EVI-C

sampling
ENV = Expected Net Value (Forvantat nettovarde)
EVI = Expected Value of Information
(Forvantat datavarde)
Caampling =  Provtagningskostnad

Provtagningen ar lonsam om nettovardet ar positivt.
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Princip for datavardesanalys

Provtagnings- Forhands-
program kunskap

Met Ed Lort .| Skattning av Kostnads-

(r)eS:ulftzoﬁ S osakerheter uppskattningar
Syfte med Besluts-
provtagningen \ alternativ
Vardematt _,| Datavarde Besluts-
(kr etc.) kriterium
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Tva syften, samma provtagning

Exempel A Exempel B
Syfte medelhalt hitta hot spot
Beslut grav/grav ej grav/grav ej

Beslutskritertum |  >700 mg/kg | hot spot, r =2 m
Misslyckande C>700; x,,<700 | missar hot spot
Forhandskunsk. | troligt: C =200 | P(hot spot) = 0.2
Atgirdskostnad 1000 kkr 1000 kr

Misslyck.kostn. 5000 kkr 5000 kkr
Provtagn.kostn. | 5 kkr per prov | 5 kkr per prov




CHALMERS

Provtagningsprogram for att bestamma
medelhalt i en cell (Exempel A)
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Nettovarde av ett provtagningsprogram
- Tva olika syften

300

- Ex. A: medelhalt
« Ex. B: hot spot
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Nagra 1akttagelser om
kostnadseftektiviteten

* beror pa hur vi definierar provtagningens
syfte.

* ar kraftigt beroende av hur vi varderar
kvarlamnade fororeningar 1 mark och
grundvatten.

» paverkas av var roll och vart synsatt:
Samhalle, kommun, problemagare, konsult,
entreprenor. ..
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Vardering av risker vid val av
kostnadseffektiva atgardsstrategier

* Finansierat av Naturvardsverket (Hallbar
sanering)

« Deltagare:

— FRIST: Lars Rosén, Par-Erik Back
— SWECO VIAK: Lars Grahn, Helen Eklund
— Enveco Miljdekonomi: Tore Séderqvist, Asa Soutukorva
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Exempel pa kostnader

Interna (problemagare) Externa (samhallet)

* Undersokning, design « Miljopaverkan vid sanering

- Kapitalkostnader « Halsopaverkan vid sanering
« Genomforande och underhall « Risk for olyckor vid transport
« Uppfoljning och kontroll  Okad miljobelastning vid

deponeringsplats
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