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Alternativa
atgardsmetoder

forutsattningar for lyckade
projekt
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> alternativa atgardsmetoder
> framgangsfaktorer
> projektexempel

> framtidsspaning
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Alternativa atgardsmetoder (till
schaktsanering)
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Planeringsstrategier

** Bygg- och investeringsplaner anpassas ill féroreningar (industriomraden)
+* Exploatering anpassas till fororeningsférekomst (kommuner)
** Minskad atkomst till omrade och restriktioner p& markanvandning

+* Arkitekter, stadsplanerare etc. jobbar tillsammans med miljdexperter
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Vertikala barriarer

+* Stoppar fororeningstransport
+* Metaller och organiska &mnen

+* Reaktiva = biologisk och kemisk
omvandling/nedbrytning

+* Passiva > fastlaggning

+* Geohydrologisk kunskap mycket viktig vid utformning

Barriar

Behandlat

\ grundvatten

Permeabel
reaktivbarriar (ZVI1)

Fororeningsplym
Fororeningskalla
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Andra inneslutningsmetoder

+%* Stabilisering/solidifiering, dvertackning, hydrologiska
barriarer (t.ex. draneringar)

+* Malséattningen ar att innestanga och/eller immobilisera
fororeningen istallet for att avlagsna den.

+* Reducerar utlakning och exponering humana (angning,
damning etc.)

+s* Kréver platsspecifik kunskap om geokemi och
lakningsbeteende hos aktuella amnen

+* Uppfélining och kontrollprogram behovs




SWECO ﬁ
In situ metoder

+%* Inriktas ofta mot 18sliga organiska &mnen ovan och under grundvattenyta

+%* Kan aven anvandas for metaller i grundvatten, speciellt krom, bly och arsenik

+%* Direkt behandling pa plats — oftast massférlust

+%* Kréaver god kunskap om geohydrologi och geokemi - behandlingstest kan behévas

+%* Uppf6ljning och kontrollprogram behdvs
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Framgangsfaktorer
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> Framgangsfrekvens for slutforda projekt dar alternativa
atgardsmetoder anvants ar 80 — 95%, beroende pa hur framgang
definieras (NATO CCMS study)

> Ingen orsak att igangsatta projekt skall ha en lagre
framgangsfrekvens i Sverige

> Beaktande av en rad "mjuka” faktorer bidrar till framgang

> Overgripande framgangsfaktorer kan vara:

: 1) Korrekt beslut att anvanda alternativ atgéardsmetod

2) Korrekt val av metod/strategi

3) Korrekt dimensionering
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FOljande bor beaktas

1. Angreppssatt/arbetssatt
2. Kommunikation
3. Kostnadsperspektiv/iekonomisk helhetssyn

4. Problemforstaelse.
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Arbetssatt

> Urvalsprocessen bor fa nodvandiga resurser och vara grundlig
> Forutsattningslost arbete med atgardsval. Avsaknad av favoritmetoder ger objektivt val.

> Problemspecifik projektstruktur
#® ej optimalt med traditionellt linjart upplagg fran undersokning till slutférande
@ iterativt arbetssatt
@ forbattrande av konceptuell modell
#® paverkar aven upphandlingsforfarande

> Tvarvetenskapligt. God naturvetenskaplig och teknisk kompetens. Aven juridisk och ekonomisk.
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Kommunikation

Motivation till val av atgarder maste kommuniceras/diskuteras

& Trovardigt om riskbaserade, hallbarhetsbaserade och naturvetenskapliga argument
anvands

& Hansyn till icke tekniska aspekter kan 6ka acceptans

Malsattningar maste kommuniceras och diskuteras

& Enkelt att forsta mal som harror till gravsanering, mer komplicerade malsattningar kraver diskussion
och samsyn

& Malbeskrivningen ska vara relevant men ocksa realistisk

Avvikelser.

& Mojliga avvikelser fran malsattning bor kommuniceras

& Overenskommelse om hur avvikelser hanteras bor finnas



sweco 28
Totalkostnadsperspektiv - pengar

» Monetara totalkostnader ofta lagre med alternativa atgardsmetoder:
» Vikigt argument vid val
» Kostnader forskjuts mot undersoékningar och atgarder

» Lampligt med tidig insikt att alternativa atgardsmetoder ar lampliga = annars risk att
fordjupad utredning anda leder till schaktsanering

®» Inbegriper fastighetsvarden, driftskostnader avskrivningar etc.

» | CC kalkyl kan vara lampligt
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Totalkostnadsperspektiv - miljo

@& Totala miljokostnader ofta lagre med alternativa atgardsmetoder
& Skall vara ett viktigt argument vid val

#® Minskade gravarbeten och fordonstransporter, minskat utnyttjande av deponeringsresurser
etc..

& Manga parametrar att ta hansyn till >LCA for efterbehandling. Ett flertal modeller finns och
anvands i Sverige

® Aven riskperspektivet kan anvandas
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-> behévs fér val av atgdrd
‘j Begrdnsad kunskap > felaktig dimensionering >
-> behévs fér dimensionering av atgérd felaktigt val

Riskforhalladen
@ Grad av risk — akuta, kortsiktiga, kroniska

@ Typ av risk — recipient, grundvatten, humanrisker

@ Tidsaspekter — Okar risk, framtida markanvandning etc.

Acceptans
# Fastighetsagare, narboende, myndighet. problemagare

FOroreningar

& Forekomstform — partikelbundet, oxidationsform, jonform, grad av sorption etc..
#® Behandlingsbarhet — lakbarhet, nedbrytbarhet, utfallningspotential etc..
@& Utbredning 2D/3D — speciellt kéallzon

Miljoforhallanden
@ Geohydrologi — ofta avgérande

& Geokemi— oxidationspotential, redox, Fe/Mn, pH etc...



BIOSPARGING LIUNGBYHED  sweco 26

Kolfilter .. .. . .
arve e a4 _ Varfor: Ldckage av flygdrivmedel till
Obstr oiiene oo JLEY v kdnslig recipient

mpesr Mal: Minska ldckaget

—.

Metod: Biosparging under 2,5 ar

— Framgangsfaktorer: samsyn kring mal,
djup forstdelse av fororeningsbild,
forutsdttningslost val av metod samt
lyckad dimensionering

Avslutat och godkant
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EKA BENGTSFORS sweco X6

Varfor:
1) Exponeringrisker pa plats

2) Ldckage av Hg och dioxin fill
recipient

Mal:
1) Reducera exponeringsrisker

2) Minska lackage av Hg med 90% och
dioxin med 85%

Framgdngsfaktorer:

1) Bred projektgrupp, olika
konsultféretag och universitet som
samarbetade under ldngre tid

2) Iterativt arbetssatt
3) Samsyn kring mal

3) God forstdelse av féroreningars
beteende och utbredning
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Inneslutning

> Vertikal filterbarridr
> Horisontella barridrer
> Avskdrande drdnering

> Erosionskydd

I Varierande bredd ca5-25m L
/1 /1

Ny markyta

Filtermaterial
morankross 0-63 mm

Vévd geotextil Geolon
PP60, Bilaga 2.

| Grans for naturliga
jordlager




PREEM BIOSPARGING swECo X

Sanering 2011

Varfor: Ldckage av
alifater, aromater och
BTEX fill recipient. Aven
viss exponering pa plats.

Mal: Minska ldckage och
exponeringsrisker i jord
och grundvatten

Metod: Biosparging +
tillsats av ndrsalter for
behandling i omdttad zon

Framgangsfaktorer: Samsyn och férdjupad diskussion kring mal och méjligheter med vald
metod. God forstdelse av fororeningsbild och behandlingsbarhet vilket leder till lyckad
dimensionering av atgdrder. Totalkosthadsperspektiv. Stegvist skande atgdrder.

Fas 1 delomraden avslutades och godkdndes. Fas 2 betydligt stérre omrdade, partnering
med entreprendrer



PREEM ONS/MNA sweCo 2€

Varfor: Ldckage av alifater,
aromater och BTEX fill
recipient.

Mal: Minska ldckage till recipient

Metod: MNA / ONS. Naturlig
reduktion foljs upp i 8 rér, 4 ggr
per @r. Overvakning av geokemi,
hydrologi och fororeningar.
Berdkningar av ndr atgdrdsmal
nas..

Framgdngsfaktorer: Samsyn kring att MNA/ONS inte dr samma sak som att undvika
dtgdrder. God kdnnedom om geokemi och hydrologi pa platsen. Kunskap om MNA/ONS.
Totalkostnadsperspektiv

Atgdrdsmdl pd vdg att uppnés.



PCE-miingd (ka)

HAGFORS sweco 26

Sansrad mangd PCE Haglors

Varm ventilation,
=50 kg/d

2003-05-17 2003-10-06 2003-11-25 2002-01-14 2004-03-04 2004-04-23 2004-06-12 2004-08-01 2004-09-2
Datum

Varfor: Klorerade l6sningsmedel under
byggnad = dngintrdngning och kallzon

Mal: Minska kdllzon och angtransport.
Undvika fosgenbildning.

Metod: Anginjektering/uppvdrmning samt
extraktion med ventilation / vakumuppsug

Framgangsfaktorer Vdlunderbyggda metodval.
Pilotforosk. Gradvist ékande atgdrder, iterativt
arbetssatt, noggrann dimensionering samt
erfarna entreprendrer.
Totalkostnadsperspektiv.

2000 + 5000 kg klorerade alifater togs upp.
Acceptabel inomhusmiljé.




LOMMA HAMN

Utmaning: Att bygga pa nedlagda deponier (frdamst asbestcement)
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Madl: God bebyggd miljé. Hallbart byggande.
Arbetsstrategi: Markmiljofrdgor beaktas tidigt i planprocessen

Atgdrdsstrategi: Hdllbara barridrer. Fysiskt skydd + skydd mot gas (metan)
gm passiva system

Framgangsfaktorer: Samsyn och diskussion med alla berérda parter




Airsparging, garage och -
fordonsverkstad

Varfoér: BTEX och alifater under
byggnad ndra recipient

Mal: Borttagen kdllzon > kraftigt
minskad transport

Atgdrder: Inbldsning av luft under
GV yta, utsug av luft ovan GV yta

Framgangsstrategi: Samsyn kring
att kdllzonreduktion dr primar
metod, forutsattningslost teknikval
samt korrekt dimensionering mha
processingenjorer. Totalkostnads-
perspektiv.

Mal uppfyllda och godkdnda 1 ar
efter igdngsdttande

L
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Laboratorium Smaland

Varfor: Klorerade l6sningsmedel
under byggnad - risk for
dngintrdngning

Mal: Borttagen kallzon

Framgdngsstrategi: Samsyn kring
att kadllzonsreduktion dr primdr
metod. Mycket god kdnnedom om
fororeningssituation > korrekt
dimensionering och
kostnadsberdkning.

Resultat: In situ metod valdes ej
pga av totalkostnader bdde for
miljo och monetdrt.
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0 et

3-4 m djup




Tryckeri Skane

Varfor: Klorerade I6sningsmedel
och BTEX i jord och grundvatten >
risk fér omgivningspaverkan

Madl: Acceptabel riskreduktion pa
langre sikt for omgivning

Metod: MNA/ONS. Modellering
samt geokemiska berdkningar for
att bekrdfta MNA/ONS som
dtgdrdsmetod.

Potentiell framgangsstrategi:
Samsyn med alla parter att
MNA/ONS kan vara lampligt.
Mycket god fororeningskannedom
och goda kunskaper kring
MNA/ONS.

Resultat: Matningar + modellarbete
visar att MNA/ONS dr lamplig

L
SWECO ﬁ

e




Planeringsstrategier sweco 28

fordelar

+ hédllbart och resurseffektivt okar
(kostnader och miljo) /
—p ofordndrat
nackdelar

- kvarlamnande av féroreningar minskar
- boende
- delomraden, NVs vigledning

vad krdvs for acceptans
> diskussion och samsyn

> tvdrvetenskap

> acceptabel risk




Vertikala barriarer SWECO 2§

fordelar _
+ hdllbart och resurseffektivt (kostnader och miljo) okar
+ ibland avldgsnande av féroreningar /v

+ viss acceptans ofordndrat

nackdelar

- ibland kvarlémnande

- kraver ibland behandlingstest etc.
- bestdndighet maste bevisas

minskar

vad krdvs for acceptans _
> Samsyn kring mél och kvarldmnande Barriar
> tydliga bevis fér langsiktig bestdndighet
> acceptabel riskreduktion

Behandlat

'w grundvatten

Permeabel
reaktivbarriar (ZVI)

Fororeningsplym

Fororeningskalla



Andra inneslutningsmetoder
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fordelar

+ till viss del hdllbart och resurseffektivt

+ kdnda (deponi)tekniker > god kunskap i Sverige
+ Vviss acceptans

hackdelar

- kvarldmnande av fororeningar

- krdver specialkunskap/studier

- bestdndighet maste bevisas (stabilisering/ solidifiering)

vad krdvs for acceptans

> samsyn kring bestdndighet och kvarldmnande
> bra bevis fér langsiktig bestdndighet

> acceptabel riskreduktion

/ okar

—3p ofordndrat

minskar




In Situ metoder SWECO ﬁ

fordelar Y
+ ofta hdllbart och resurseffektivt (kostnader och okar
mil j&) /v
+ kdnda och beprovade tekniker —_— ofordndrat

+ oftast destruktiva

nackdelar minskar
- begrdnsad kunskapnivd i Sverige

- manga metoder att vilja pa

vad krdvs for acceptans

> forutsdttningslost angreppssatt
> samsyn kring maluppfyllelse

> acceptabel riskreduktion




