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Disposition

|. Projektbakgrund

Il. Planering och genomférande av in situ-behandlingen

Ill. Berdkningsverktyget for utslapp av vaxthusgaser, VHGFM
V. Utslappsberakning for detta projekt

V. Berakning for en fiktiv schaktsanering for detta projekt

VI. Kostnadsjamforelse

Erik Bergstedt
WSP Environmental
Malmo
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Bakgrund Py B
)&\

preem

= Eget initiativ till efterbehandling

» Foretagspolicy - minskning av bolagets
miljoskuld genom successiv avyttring av
anlaggningar och samtidig efterbehandling
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BedOmd fororeningssituation 2008

= |
Tre kanda delomraden med fororeningar | = 2h\
i jord inom fastigheten e W=
\ e =7
Vid samtliga tre forekommer de \ Y %A’\ = e ™
- . . . '| -
hogsta halterna i anslutning till 4 2 o |
och under grundvattenytan. Relativt M‘Q}( \a;:lﬁ \
T . ” ” AR A o Ul
maéaktig "smear zone”, > 0,5 m \ / ot
\Ez\ =
e '.
Hogsta halterna i jord i FA-niva i alla tre \\ - \
delomréaden, framforallt av lattare G =
aromater. Ingen konstaterad fri fas
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Atgardsmal

Aspekter vid framtagandet av
méatbara atgardsmal

= Ofdrandrad markanvandning (industrimark,
depaverksamhet)

= [nga grundvattenintressen
= Recipient utgor skyddsobjektet

Matbara atgardsmal for grundvatten

Kompletterat med platsspecifika
riktvarden for jord

Senare, vardering av risk for angor i byggnader

Alifater (- Cs-Cy2) 3 3
Alifater (- C,~Cys) 5 5
Bensen 1 |
Toluen | |
Ervibensen 1 1
Nvlen | 1
Aromater (CeC) 9 3
Aromater (Cy-Cys) | |
_Amne. riktviede | (NV 4638} 2
Alfat C5-C6 60 00
Alfat C5-C8 300 80
Al#at C&-C10 300 35
Alfat C10.012 1000 120
Alfat C12.C16 1000 500 500
Aléat C16.C35 2500 1000 1000
Aromat C&-C10 200 30 50
Aromat C10-C16 150 40 (C10-C35) 15
Bensen s 04 0,04
Toluen 18 35 40
Btybensan 40 60 50
Xylen 30
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Entreprenor och valda tekniker

= Forfragan pa en totalentreprenad, utformad for valfri men garna

In situ-teknik.
= Totalentreprendtr blev RGS 90 (da MB Envirotech)

Valda tekniker blev:

« Begransad schaktsanering vid borttagning
av dagvattenledningar

 Tillsattning av narsalter

» Air sparging

» Vaccumextraktion, katalytisk
forbranning/aktivt kol-filter

Totalt behandlad yta knappt 7 000 m?

Natverket Renare Mark Varmote 2011 8




Upphandling, start och drift av efterbehandlingen

Hosten-vintern 2008
= Upphandling TE

Varen 2009

= Borttagning av aldre ledningar,
begransad schaktsanering,
installationer och andra forberedelser

Juni - 2009

= Driftstart av in situ-behandlingen
i forsta delomradet

Varen 2010
= Utvidgning, flyttning av behandling
Sommaren 2010
= Utvidgning, behandlingen under byggnad (via styrd borrning)

Hdsten - vintern 2010
= Successiv avslutning av delomraden

Néatverket Renare Mark Varmote 2011 9 bWSP




Juni 2009 - Utgangshalter
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Oktober 2009
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Mars 2010 nss’gn
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April 2010 RGS’gn
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Augusti 2010
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November 2011 Rﬁfgn
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Januari 2011
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Vaxthusgasprojektet (VHGFM)

Ett SGF-projekt finansierat av:

» SGF, Naturvardsverket, SBUF, WSP Environmental, MB Envirotech, NCC,
och SAKAB

Syfte
Mojliggora vardering av klimatpaverkan vid val av efterbehandling genom att

= utveckla verktyg for kvantifiering av VHG-utslapp
= alla intressenter ska kunna anvanda verktyget for berakning av utslapp

FOrutsattningar

Lattanvant, objektivt, mdjlighet att kombinera olika moment; forenklad LCA

Néatverket Renare Mark Varmote 2011 18 bwsp r




Principbild

STODFUNKTIONER

Material

El

Bransle

1. Projektering

EFTERBEHANDLINGSPROCESSEN

2. Omhander-
tagande av
massor

3. Behandling
av massor

4. Aterstéllning
av omradet

5.Uppfdljning

|

Il

Il

km per kWh per nedbrytning t.
transportslag energislag CO2 & CH4
— _J
~—

Klimatpaverkan, kg CO,q,-
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ny 'y -:_3 =
~9o59°

Systemgranser

= Viktigt da olika metoder jamfors ("teknikneutralitet”) 7 fw

= Alla aktiviteter som ar kopplade till en efterbehandling inventerades med _

avseende pa VHG
= Dagens teknik
= Tid — tidsperspektiv 30 ar (deponi)

= Rumslig avgransning — Det aktuella projektet, transporter till och fran
anlaggningar till platsen.

= Energi och material — VHG-paverkan fran transporter, arbetsmaskiner samt
produktion av férbrukningsmaterial

* |nga minusposter
- T ex VOC fran projektet som nyttiggors till fjarrvarme minskar inte den totala
belastningen
- T ex Overskottsmassor som ateranvands pa annan plats minskar inte
belastningen pa det aktuella projektet

Néatverket Renare Mark Varmote 2011 20 ‘;WSP r




Anvandarvanlig inmatning av data till verktyget

Lagg till

Andra typer av indata till verktyget

Bendmning: I Transpork avw massor

Fordonstyp: [ Lastbil - i Fordonstype_r
|

Fordonsundertyp: lastbil - |4tk kapacitet 15 ton per last j g\rbetsl mas kl ner
- ransie
= El

% Karstracka [km] . . .
» FOrbrukningsmaterial

€ Kartid [timmar]

11

£ Kerstrada ik [k eon] Alla faktorer i verktyget ar kvalitets-

klassade
Lagg kill | Avbryt |
Benamning Fordonstyp Korstracka [km] Emissionsfaktor[g/km] | CO.,.,. [Kg]
Lastbil - latt kapacitet 15 ton per
Transport av massor last 60 910 54,6
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VHGFM - Nulage och framtid

* Verktyget ar just nu i en betaversion.

For att fa en bred anvandning av verktyget foreslas det i ett nasta steg bl

allmant tillgangligt i en webbaserad version och implementeras i saval

efterbehandlings- som byggbranschen.

« Kontaktperson for det fortsatta arbetet ar Jan-Erik Lindstrom, Milj6-teknik

Natverket Renare Mark Varmote 2011 22
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Preem, Malmd — Pagaende in situ-behandling

= Projektering — Dimensioneringsundersokning, gv-ror, analyser ...
» Omhéandertagande — Installation och forbrukningsmaterial
» Behandling — Energianvandning AS, SVE (har 8.9 kW), analyser
= Aterstallande — Asfaltering
= Uppféljning — Inga

Natverket Renare Mark Varmote 2011 23




Sammanfattning - In situ-behandling Preem, Malmo

Omhandertagande av massor

L0z [kel
2.1 Transporter av personal och utrustning 546
2.2 Schakt och transport av massor 0
2.3 Energianvandning 0
2.4 Ovrig undersékningsutrustning 1)
2.5 Kemiska analyser och férkrukningsmaterial 34955
Totalt 4009,6
Behandling av massor

L0201, [ke]
Air Sparging B373,872

Totalt

Sammanstillning dver totala CO,,,, utsldppen, [kg]
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Hypotetiskt alternativ — Off site-behandling

= Projektering — Undersokning, gv-ror, analyser ...
= Omhandertagande — Spontning, urschaktning och transport av massor, analyser

= Biologisk behandling — Hjullastare for mottagning av massor, naringslésning,
elférbrukning, hjullastare vid borttransport, analyser

= Aterstallande — Transport av rena massor, aterfylining, asfaltering
= Uppfoéljning — kontrollprogram, analyser
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Sammanfattning

Omhandertagande av massor

2.1 Transporter av personal och utrustning

2.2 Schakt och transport av massor

2.3 Energianvéndning

2.4 Qwrig underskningsutrustning

2.5 Kemiska analyser och férbrukningsmaterial
Totalt

Behandling av massor

Off-site Biologisk nedbrytning
Totalt

off site biologisk behandling

COz:4y [ke]
394,3
22146,204
115
3656,64
700
26909,1

COze, [kg]
170155,2515

170 155,3

Koldioxidutslapp [kg]

Sammanstillning dver totala CO,,,, utsldppen, [kg]

180 000

160 000

140 000

120 000

100 000

80 000
60 000

40 000
20000
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Preem, Malmo

Jamforelse

In situ — off site biologisk
behandling

Ackumulerat utslépp CO,,,, [kgl

300000

250000
200000
150000

100000 / ——In Situ

50000 / = Off site
0 —-4+ —

Totalt berdknade utslapp (CO,,,)

In situ Off site — biologisk
behandling
17 ton 255 ton

Natverket Renare Mark Varmote 2011
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Beddmda kostnader
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Slutsatser

Aktuell in situ-behandling beddms innebara att fastigheten
kommer att ha blivit efterbehandlad till uppsatta atgardsmal:

« for < 1/3 av kostnaden
gentemot traditionell atgard

« och med ca 15 ganger
lagre utslapp av
vaxthusgaser (CO,g,,)
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Fragor pa
de ? ..

Erik Bergstedt

WSP Environmental, Malmo
040-35 43 44
erik.bergstedt@WSPGroup.se
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