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Redovisning av resultat
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Geologisk / geoteknisk oversikt
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Oversiktskarta dver de
geologiska forhallandena i
Vasternorrlands lan. Kalla:
Atlas dver Sverige.
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Myrar (3 redovisade pd kalfjaliet)
Bogs and swamps (not shown above timber line)
Lere, mjdla och finmo
Ciay, silt and very line sand

Sand, grovmo och dlvsediment
Sand, coarse fine sand and fiuvial sediments

Rullstensasar och Isdlvsgrus
Glaciliuvial sediments (eskhers and deliss)

e Moranlera
Moraine clay

Mordn

Morajine (till)
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- Kalt berg (¢} redovisat pd kalfjallet)

Exposed bed rock (not shown above timber fing )

- Kalfjall {omrdde ovan skogsgransen)
Mountains above timber line
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Beraknad
nederbordsutveckling i
Vasternorrlands lan
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Sasongsvariation av beraknad daglig
vattenforing for Angermanéalvens utlopp
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Klimatanalys av havsvattenstand

Spikarna
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Inventering av erosionsférhallanden

Kusterosion
Erosionsforhallandena i samtliga kustkommuner

Erosion langs vattendrag
De storre alvarna och darna i Vasternorrlands lan:

 Ljungan

e Selangersan

« Indalsélven

- Angermanalven inklusive Fjallsjpalven och Faxalven
e Natraan

 Moalven

« Gidealven
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Erosion langs kuster och
vattendrag

Hotade varden - kusterosion
* Bebyggelse - ca 153 000 fastigheter i Sverige

» 225 miljarder kronor
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Erosion och klimatforandringar

Paverkas av

- Jordarter i slanter och bottnar

- Terrangens lutning (topografi+batymetri)

- Vattenfléden och vattennivaer inkl
klimatforandringar

- Befintliga erosionsskydd
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Skydd mot erosion, oversvamning
och skred/ras




Skydd mot skred och erosion

Slantskoning Avschaktning

Excavation
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Erosion proctection
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Erosion langs kuster
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Varfor intraffar skred och ras?

Okad belastning

* Ny bebyggelse eller utlaggning av fyllningsmassor ovanfor
slantkronet

« Fyllningar pa marken: Exempelvis vager 1 m tjock packad
grusfyllning ca tva ton per kvadratmeter (motsvarar
belastningen av ett tvavaningshus).
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Minskad motvikt

Jamvikten paverkas ocksa av vad som hander i slantens nedre del.

avschakltning @

Glidyta S Glidyta =

1
Erosionskada eller |
]

Sankning av
vattennivan

-

« Jordmassor vid slantfoten (motvikten) - kan eroderas bort av ett
vattendrag eller genom schaktningsarbeten.

« Utmed ett vattendrag eller en sjo fungerar lasten fran vattnet som en
mothallande (stabiliserande) kraft mot slanten. En avsankning av
vattennivan vid slantfoten leder till minskad motvikt.

: Statens geotekniska institut Oversiktlig klimat- och sarbarhetsanalys — Vasternorrlands lan 14



KLIMAT- OCH SARBARHETSUTREDNINGEN
Klimatforandringens inverkan i Sverige
Oversiktlig bedomning av jordrorelser

M Hog - vid forandrat klimat
[ Mattlig =

Lag

© Forekomster av i)
skredarr, frén &\
forhistorisk tid, | ‘

i moran ULEA

Oversiktlig karta éver skred- och
rasfrekvens i dagens klimat

.

ARNOSAND

OCKHOLM

Foérandring av
frekvensen av

skred och ras p.g.a.

klimatforandringen ’ —
fram till 3 -
perioden 2071-2100 - e

(oversiktlig bedomning)
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« Moranskred kan uppsta i kuperad moranterrang

F('ertSéttningar « Oftast nar jorden ar vattenmattad efter en

. . nederbordsrik period eller i samband med
for moranskred  snssmaitningen.
« Aven paverkan av manniskor kan utlosa
moranskred, exempelvis byggnation, schaktning och
utfyllning av jordmassor

Exempel: Remsle, Solleftea kommun

Skogsbekladd moranslant med villaomrade Schakt [ slantfoten bakom nyuppford
nedanfor uthusbyggnad

ll
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Slamstrommar -
vattenmattade jordmassor

« Vattenmattade jordmassor fran ett hogt belaget
moranskred kan stromma nedfor slanten som en sa
kallad slamstrom.

Are samhalle ligger pa avlagringar
av grus och sand fran ett stort antal

 Lang och brant slant: Slamstrémmen fortsatter nedat, slamstrommar

Paverkar marken och omgivningen med mycket kraftig
erosion.

ge stora skador. FERA B AE e !

* Ytterligare jordmassor dras ofta med.

5 S o o R
Spar av slamstrém nedstréms ravin, ca 5

m bred och 2 m djup erosionskanal,
Kittelfjall, Vilhelmina. Foto: SGiI
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Risk for slamstrommar

Exempel: Nordingra, Kramfors kommun

Gammal backfara leder ned
mot bebyggelse.

Om trumman séatts igen under
gatan, som finns till vanster
bakom tradet, kan backen
sOka sig langs den gamla
backfaran.

Risk for bostadsbebyggelsen
| bakgrunden.
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Ras och skred
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Risker for samhallsviktig
verksamhet

‘ Teckenforklaring
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- ) ) i |___, Oversvamningsomrade - hogsta flod, SMHI

A - Forutsattningar for erosion, SGI

Utredningsemrade - ras och skred etapp (1a), MSB-SGI

. Utredningsemrade - ras och skred etapp (1b), MSB-SGI

3 o Skred/Ras enligt SGl:s skreddatabas och oversiktlig

3 kartering av ras och skred | Vasternorrlands lan, SGI
- Sannafjarden
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Dammar

Sammanstallning av
Svenska Kraftnats
inventering 2009.

Klassning enligt
internationellt system.

Konsekvensklass

o 1A
¢ 1B
2

* Extrema floden helt avgorande klimatfaktor for dammsakerhet.
* Minskade framtida hoga floden i lanet samt de st6rre alvarna.
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Miljofarlig verksamhet och fororenad
mark

Foto: SGI

Spridning av fororeningar
till yt- och grundvatten
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Riskvardering

« Hotade verksamheter och objekt inom eller i narheten av omraden med
forutsattningar for 6versvamning, skred, ras eller slamstrommar

« Forteckning 6ver potentiella riskomraden vid férorenad mark, miljofarlig
verksamhet och riskobjekt

« De alvarligaste MIFO-omradena
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Sakerhetsfragor (lamplighet) maste
klaras ut i planskedet - far inte
hanskjutas till byggskedet

Effekter av klimatforandringar maste
beaktas nu — sakerhetsmarginaler

Flexibilitet — undvik I6sningar som ar
svara att korrigera i efterhand

Nagra
rekommendationer
fysisk planering

Foto: SGI
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Transportinfrastruktur
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Hamnar, flygfalt,
vagar, banor....
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