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Bakgrund

« Ett mycket stort antal platser varlden 6ver har fororenats med klororganiska
|6sningsmedel.

« | Sverige har vi ca 80000 fororenade platser och ca 10 % kan Overslags-
maéssigt beddmas vara fororenade med klororganiska ldsningsmedel.

« Eftersom amnena och flera av dessas metaboliter ar toxiska finns ett akut
behov av att sanera sadana lokaler.

« Traditionella uppgravning och borttransport fungerar inte eller skulle bli
orimligt omfattande och kostsamt. Svart i manga fall att veta om man
befinner sig i kall- eller plymomradet.

« Behandling in situ ar att foredra eftersom det ger resultat, oftast ar billigare
och stdr annan verksamhet minimalt = Hallbar sanering!.
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Kélla Pankow, J.F., and Cherry, J.A., Dense chlorinated solvents and other DNAPL's in
groundwater: history, behavior, and remediation: Portland, Oreg., Waterloo Press, 522 p (1996)
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Handboken - Malsattningar

« Att kunna erbjuda en attraktiv saneringsmetod med helhetssyn
som gar att anvanda bade i Sverige och internationellt. Vi
fokuserar pa reduktiv deklorering med insitu-teknik.

o Att genomfora ett pilotprojekt i Gotarp och att medverka vid
nagra storre projekt med denna teknik i Sverige.
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Anaerob reduktiv deklorering - teori

Aercbie Stegvis utbyte av klor moft vate fills ett helt
(ontizing) deklorerat dmne, eten, &terstér.
+1000 N
> B gerobt Dekloreringen utférs av mikro-
T nNoy ™ n organismer som anvdnder vatet som
. ?nOXISkt elektrongivare och fororeningen som
El () Mot M elektronacceptor
: B > pe Styrkan i elektronacceptorerna
bt (oxidationsmedlen) gar uppifrédn
4+l so2 g@naero och ned i bild. Styrkan ~ den energi
-500 0, ™ (H som frigors vid reaktion
Sdledes forbrukas syre forst, darefter
Apaerobic nitrat, jarn (Felll) och sulfat, svavelvate
(reducing) och metan
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Anaerob reduktiv deklorering

Tillsats avt ex:

+ Kolkalla
ﬁ ¢ Naringsamnen
Y * Mikroorganismer Il I
Injektions- Uttags-
brunn brunn
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— rankba
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igur A2 1. Principutformning av aktivt system for stimulerad bionedbrytning in situ

Funktion: Ett organiskt amne tillsatts till marken och en jasningsprocess (fermentation) satts
igdng, varvid overskott av vate bildas. Nar samtliga “hogre” elektronmottagare forbrukats
borjar klor fran 16sningsmedlen forbrukas och ersattas med vate, tills bara eten/etan aterstar.

Begransning: Man maste tillsatta tillrdckligt med organiskt material for att uppna och bibehalla
en redox potential pa -150 till -200 mV. Det maste ocksa finnas / tillsdttas nodvandiga

mikroorganismer.
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Flodesschema for planering, genomforande och
uppféljning — nagra principer

Atgardsmal och konceptuell platsspecifik modell

Forundersdkning for grundfakta

Geokemi, kallomrade, fororeningsprofil etc.

Behandling av kallan och/eller den priméra plymen ?

Utvardera plymstabiliteten

Hur kan naturliga nedbrytningen paskyndas ?

Ar reduktiv deklorering ratt metod i det aktuella fallet ?

Den kan vara ratt for allt, den kan vara ratt for del av problemet, ex.
del av plymomradet

Dimensionering och utformning av behandlingsmetod

Datormodellering av tankta atgarder

Kontrollprogram for uppféljning, ansvarsforhallanden
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Pilotfall 1:

Plats: Swedecote, Gotarp, Gnosjo
kommun

Verksamhet: Ytbelaggning

FOrorening: Losningsmedel; TCE,
CA och nedbrytningsprodukter

FOroreningsutbredning: Koncentrerat
| ndrheten av spillomradet.

i) TYRENS



Kolkalla (mj6ljsyra och acetat) tillsatt till injekterat vatten
Hog DOC halt och lag REDOX potential i den foérorenade volymen
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Slutsatser fran forsoket

Tillsats av kolkalla med grundvattencirkulation inte
lamplig p.g.a:

« Forldg permeabilitet

« Forhdg grundvattennivd

Fullskalesanering planerades med direkinjektering av

kolkalla (HRC)

» Fullskala fordréjdes p.g.a. komplicerade
diskussioner med myndigheter.

« Kommer darfdr inte hinna utféras inom F&U
projektet.
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Pilotfall 2:

Plats: Soderkaj, Halmstad

Verksamhet: Varv, gjuterier och
rakbladstillverkning

Fororening: Losningsmedel; TCE,
TCA och nedbrytningsprodukter

Fororeningsutbredning: Kallomrade
vid f d fabrik samt plymomrade
nedstroms
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Soderkaj
Halmstad




Profil (konceptuell modell)

Grundvattenrdr
FArorening
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Injektion 3DMe (Juni 2009)

Augusti 2009 November 2009 Februari 2010
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W vinylklorid
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Schaktstart — kallare (mars 2010)

Februari 2010 Maj 2010
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Klorerade l6sningsmedel - iIsotopforandringar
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Anvandandet av isotopanalyser gav ett tydligt bevis for
biologisk nedbrytning av fororeningen.

Soéderkaj visar pa att det ar fullt moijligt att sanera CAH med
hjalp av stimulerad reduktiv deklorering, men det ar viktigt
anvanda ratt verktyg och flera bevislinjer for att avgor om det
kan funka och hur man skall gora.



Grov kostnadsredovisning

B Undersokningar och kontrollprogram
~1,7-1,9 MSEK

B |njektionskostnad (3DMe)
~0,8-1,0 MSEK

B Uppskattad kostnad for urgravning och
deponering
~5,0-7,0 MSEK



Pilotfall 3:

Plats: Fagerhults Belysning,
Falkenberg, fastighet Rampen 36

Verksamhet: Armaturer och
belysningslosningar

FOrorening: Trikloreten och dess
nedbrytningsprodukter

Fororeningsutbredning: Kallomrade
vid fabriks samt plymomrade
nedstroms inom bostadomraden
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MIP-sondering - resultat
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Fagerhults belysning AB -
Falkenberg

Miljsteknisk utredning -
Huvudsiudie

HARCD cumrsdenmemne 1190774




TCE

(mikromoll) Injektion 3ADMe hdsten 2010

Dec 2009 April 2010 Jan 2011

Nedbrytningsprocessen - TCE



Vad hander 1| projektet just nu ?

B CSIA — isotopanalyser — resultat i mars 2011
B DNA — analyser — resultat i april/maj 2011

B Grundvattenanalyser — maj 2011

B Grundvattenanalyser — oktober 2011

B Hosten 2011 - Utvardering av erhallna resultat
for eventuell revidering av kontrollprogram
infor ar 2 och 3
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