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Fortsatta deponera eller bérja
behandla?

Hinder och méjligheter fér utveckling?

Langsiktiga effekter och sékring av efterbehandling?

v Thomas Liljedahl och P&r Elander @

Kunskapsprogrammet

SANERING

Naturvardsverket | Swedish Environmental Protection Agency

Underlag

Atgardsldsningar
Erfarenheter och 226 fallstudier fran 1995-2005

tillgangliga metoder  analyserade
NV Rapport 5637

Thomas Liliedahl GZI * Inhdmtning och analys av 226 fallstudier varav 90 fran Spimfab.

/MCN 1995-2005. Antas vara 20% av alla fall. Nyckeldata beskrivs i
Berit Juvonen sOkbar excelfil. 17 fall utvalda for detaljerad beskrivning och
Tyréns analys

Johan Helldén

Niras,Johan Helldén

ga_ndfrabBroms, « Sammanstallining och beskrivning av etablerade atgardsmetoder
pimta i Sverige och omvarlden med koppling till faIIstudierqg“mmmm

Ulf Wiklund, Tyréns
SANERING

» Anonym enkat till behandlingsanlaggningar.
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EBH i Sverige
Anviand atgardsstrategi
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Anvand In-Situ teknik
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Anvanda metoder pa anlaggning 2005

Biologisk 6ppan
203%

E behandlat
33.2%

Biologisk sluten
259%

1.4%

Kemisk lakn

02%

Gecoxidation Jordtvatt
10,0% 8.9%

MKM. 2xMKM. (3 MKM) niva ar vanligt behandlingsmal

Behandlade eller obehandlade massor efterfrdgas och anvands som
konstruktions och tdckmaterial pa deponierna. En viktig drivkraft

Kunskapsprogrammet

Behandlade massor anvands dven som konstruktionsmaterial i vagbyggnader SANH“NG
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Enkel analys av eko-effektivitet

Emitterad Co2/ renad

Eko efficiensy CO2-index - selected objects

Soil washing, P10, (54)

Soil washing, Bolmen, (122} |
Orserumsviken, (96) |
Peristatons 59,69, (195,205) |
Petrol Station Haninge, (201) ]
Shell, Gétene. (79)

Odensyi Préstgérd, (207) |

jordmassa

Mer tackande rapport om LCA metoder
som kan rekommenderas
Miljdprestanda och samhallsekonomi i
marksaneringsmetoder. Karin

Andersson. NV rapport 5793, 2007

S0L Vad, (20)

1BA43

D0 05 10 15 20 25 30 35 4
Remediated tonne soil / emitted kg CO2

tonne Ekoeff

Object s0il kg Co2 |{Co?) fype |
—>{|50L Vad {20} 2800 818 3,43 | On-site kompost I

Odensvi Prastoard, (207) 2a0 708 0,40 | In-Situ, bacterie stim.

Shell, Gotene. (79) 150 2160 0,07 | In-Situ, ventilation

Peirol Station Haninge, (201) 5313 | 269349 0,20 | Exc Sortftransport

Petrolstations 59,69.

(195,205) 4452 6225 0,72 | Exc. Sortftransport

Orserumsviken, (36) 224000 | 544054 0,41 | Dredging

Soil washing, Bolmen, (122) 2000 4168 0,48 | Cn-site washing

Soil washing, P10, (64) 27800 65100 0,43 | On-site Soil washing
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Kunskapsprogrammet

SANERING
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Exempel- Erfarenheter fran genomférda projekt

* Mer &n 60 % av Spimfabs Insitu projekt med oljeprodukter
avslutades genom bortgravning

—Orsak verkar generellt varit for lite detaljerade
férundersdkningar (ex. Haninge projektet med flera)

—Brister i kompetens och erfarenhet kan antas

= Bestallare/myndigheter var ej medvetna om
férundersékningsbehov

» Konsulter var fér osékra och klarar inte argumentera
fér annan I6sning, eller mer férundersdkningar

» Utférare litade fér mycket pa konsultutredningar

Naturvardsverket | Swedish Environmental Protection Agency 2009-04-01
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Exempel -Erfarenheter fran genomférda projekt

» Forsvarets sanering av bly i skjutvallar med jordtvéatt hade
i tidig fas svart att n4 saneringsmalen i flera fall
- Efterhandstudier visade att metoden var olamplig, delvis
p.g.a. att pulvriserat ammunitionsbly binds hart till stérre
partiklar och blir svartvéattad.

—Manga av de senare fallen har dock natt saneringsmalen.

Naturvardsverket | Swedish Environmental Protection Agency 2009-04-01

nnnnnn psprogrammet

SANERING

Situationen

« Stor andel deponering med begransad eller ingen
behandling

« Stor andel transporter

« Liten anvé&ndning av nya/alternativa behandlingsmetoder
—In situ metoder f6r grundvatten

—Fyto-, stabiliserings- , filtermetoder fér medelrisk eller
omraden med lagt exploateringstryck

Naturvardsverket | Swedish Environmental Protection Agency 2009-04-01

nnnnnn psprogrammet

SANERING
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Svagheter

« Liten mojlighet att hantera svarare
féroreningssituationer, exempelvis klorerade
kolvaten i grundvatten eller dioxiner

« Liten mojlighet att hitta kostnadseffektivare
|6sningar

« Svart att motivera samlade miljényttan av atgard

Kunskapsprogrammet

SANERING
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Orsaker

» Gott om deponier som behdver tackmassor

+ Exploateringsobjekt saknar tid och riskvilja att behandla pa platsen

Daliga erfarenheter finns fran tidiga In-Situ och Onsite projekt och bristande erfarenhet i
olika led om nya metoder 6kar osakerheten om genomférandet.

Tillsyn &r delegerad till miljidinspektdrer i ett stort antal kommuner. | manga fall svart att
uppratthalla tillracklig expertis i ett relativt udda verksamhetsomrade

Tillstand kravs for behandling pa platsen enligt Miljdbalken

Regler saknas for friklassning av behandlad jord

Miljébalken saknar regler om ansvarsfriskrivning efter sanering

Miljéférdelar i metoden har svart att vinna offentlig upphandling

Kunskapsprogrammet

SANERING
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Bakomliggande styrande faktorer
- eventuell fordandring

Gott om deponier som behdver tdckmassor
- antalet deponier &r inte o&ndligt
— fribrev fr&n deponiskatt kan andras
Miljbalken saknar regler om ansvarsfriskrivning
— Modeller for miljodverenskommelser finns redan. Nederlandsk modell kan komma.
Regler saknas for friklassning av behandlad jord
_9?
Miljsférdelar i metoden har svart att styra offentlig upphandling

- Lésningar pa vag. Ex. Miljokrav i offentlig upphandling / [Linda Dahlstrdm och Per-
Arne Sundbom], 2008

— Metodik bor anvéndas fér bedémning av atgérdens eko-effektivitet, enkla allmént
accepterade nyckeltal.

+ Kan véntas fran pagaende SGF projekt om Carbon footprint fran EBH.

« Atgardsutredningar bor inbegripa vardering och uppfolining av hela kedjan Kunskapsprogrammet
inklusive behandlingsanlaggningen.
Tillstand krévs fér behandling pa platsen enligt miljébalken a . N
— Forblir.. M\NH“N(:

Naturvardsverket | Swedish Environmental Protection Agency 2009-04-01
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Kunskapsutveckling

» En betydande kunskapsutveckling sker sedan flera &r genom manga olika
utbildningar, Natverket Renare Marks mdten, programmet Hallbar Sanering,
MCN mm. Bor fortsatta.

« Viktigaste larandet sker genom erfarenheter inom de faktiska saneringar som
genomfdrs dar nya metoder anvands. Galler saval fullskaliga saneringar som
demonstrationer och pilotférsok.

+ Bygg vidare och lar fran Eurodemo+ databasen som sammanstéller resultat
fran svenska och europeiska demonstrationsprojekt.

« Offentligt finansierade atgarder bor ga fére med demonstration av nya
atgérdsmetoder. Saneringspropositionen(?)

Kunskapsprogrammet

SANERING
o —————
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Kvalitetssakring
Modeller — pa gang?
+ Cl:aire (UK) — Nationell kommitté som granskar
atgardsférslag
*Danmark — Centralt placerad expertis i Amterna

«Sverige
+ Stdd ges fran SGU for bidragsprojekt, SGl,
tillsynsobjekt. Borde utbkas pa nagot satt till
kommuner
« Kvalitetsmanual for Insitu-projekt pa gang-SGF
« ETV (European Technology verification) — IVL
mifl

Naturvardsverket | Swedish Environmental Protection Agency
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SANERING

Hur langsiktiga ar vara deponier
(och andra forvaringslosningar)?

SANERING
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Vad menar vi med férvaringslosningar?

» Deponering av obehandlade massor eller behandlade
massor, lokalt eller p en extern deponi.

» Kvarlamnande av féroreningar efter stabilisering eller med
installation av fysikaliska barriarer ("inneslutning”) eller
reaktiva barriarer (*filter”).

» Kvarlamnande av f6éroreningar dar nuvarande risker
(exponerings- och spridningsférhallanden) inte motiverar
atgarder, eller dar nedbrytningsprocesser férutses minska
riskerna i tillrécklig utstrackning..

nnnnnn psprogrammet

SANERING

Vad kan paverka bestandigheten hos
forvaringslosningarna?

» Forandringar av geokemiska férhallanden kan aventyra funktionen
hos naturliga barriarer (exempelvis kan férandringar av pH och
redoxférhallanden féréndra I6sligheten och mobiliteten hos naturligt
fastlagda eller stabiliserade féroreningar, liksom férutsattningarna for
pagaende nedbrytningsprocesser).

Foérandringar av geokemiska foérhallanden kan ocksa aventyra
funktionen hos byggda barridrer (exempelvis aldringseffekter hos
syntetiska tatskikt, fastlaggning och 16slighetsférhallanden i
stabiliserade matriser och i reaktiva barriarer/filterbarriarer)

Yttre paverkan och fysikaliska processer kan &ventyra funktionen hos
byggda barridrer (exempelvis rotpaverkan, klimatpaverkan m.m., men
aven en férandrad markanvandning).

nnnnnn psprogrammet

Processforstaelsen ar central for bedémning av
atgardernas effekt pa ldngre sikt. .
SANERING
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Krav som stiélls pa vara deponier (regleras
av forordningen om deponering av avfall)

« Det diffusa lakvattenlackaget under den aktiva fasen (fram t.o.m.
30 ar efter sluttackning) far vara hégst 5 I/m2/ar fran deponier for
farligt avfall respektive 50 I/m2/ar fran deponier for farligt avfall.

« Lakvattenbildningen efter sluttdckning far analogt inte éverskrida 5
I/m2/ar respektive 50 I/m?/ar.

» For de massor som klassificeras som farligt avfall stalls krav pa att
lakvattenhalterna i standardiserade laktester skall underskrida
vissa kriterier for att de ska fa tas emot fér deponering.
Motsvarande krav stélls inte pa massor som klassificeras inte
klassas som farligt och som l&aggs pa en deponi for icke-farligt
avfall.

nnnnnn psprogrammet

SANERING

Den langsiktiga funktionen hos deponin ska
tillgodoses av sluttackningen

+ Exempel pa vanliga tatskiktskonstruktioner pa deponier for icke-
farligt avfall &r bentonitmattor, slam med inblandning av
stabiliserande aska. Mer sallan anvands naturliga jordmaterial
(lera, finkornig moran, stenmjél med inblandning av bentonit m.m.)

+ Pa deponier for farligt avfall &r det vanligt att tatskikt av denna typ
forstarks med syntetiska geomembraner.

 Vanligtvis anvands draneringslager i kombination med tatskikten for
att avleda vatten och begransa vattentrycket pa tatskikts-
konstruktionen. Ibland anvands materialskiljande lager av geotextil
eller jord for att férhindra igenséttning, ibland anvéands s.k.
drénmattor av syntetiska material.

» For skydd av tatskiktet mot yttre paverkan anvands en skydds- o
tackning som vanligtvis &r 1,5 meter maktig (inklusive dranering). L
SANERING
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Overviaganden vid val av deponeringslésning
(och andra férvaringslosningar)

« Vilka geokemiska férhallande (framst pH och redox) kommer att
rada och &r de lampliga med hansyn till féroreningarna och deras
forekomstform (bdr massorna exempelvis ligga éver eller under
grundvattenytan)?

« Ar lokalisering och recipientférhallanden lampliga fér de aktuella
féroreningarna och massornas lakbarhet? Har den typ av lakvatten
som kan uppkomma beaktats vid tillstdndsprévningen?

* Vilka férandringar av dessa férhallanden kan intraffa pa langre sikt?

Kunskapsprogrammet

SANERING

Exempel pa fragor som vi behéver besvara for att kunna
sékra den langsiktiga effekten av en forvaringslésning

» Kan naturliga eller genom stabilisering initierade fastlaggnings-
forhallanden komma att férandras och spridningen 6ka i framtiden?

+ Kommer syntetiska geomembraner att férandras till f6ljd av aldring
eller yttre paverkan?

« Kommer tunna bentonitmattor att vara intakta pa lang sikt?

» Kan man anvanda s.k. dranmattor vars funktion beror pa
besténdigheten hos geotextiler?

« Kommer konstruktionen att paverkas av rotnedtrangning?
» Kommer konstruktionen att paverkas av tjalning?

« Vilka klimatférandringar kommer att intraffa och kommer dessa i s&
fall att férandra situationen?

* Hur sékrar vi att inga ingrepp som paverkar konstruktioner i i
kommer att ske?

SANERING

« Vilka blir konsekvenserna av framtida férandringar?
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Slutsatser

» Funktionen hos skyddsatgérderna och effekten av en
férvaringslésning kommer sannolikt att férandras éver tid —
det &r bara en tidsfraga.

» Nagon form av systematisk dvervakning och kontroll av
dessa omraden behdvs. Detta géller &ven omraden dar
fororeningar kvarlamnats utan atgérd och funktionen inte ar
beroende av tekniska konstruktioner.

+ Barridrkonstruktioner maste vara atkomliga och reparerbara
och deras funktion maste kunna valideras.

nnnnnn psprogrammet

SANERING

Hur tillgodoses behovet av skydd och
overvakning?

« | férordningen om deponering férutsatts att dvervakning och
kontroll av en avslutad deponin behdvs i minst 30 ar. Detta &r
knappast tillrackligt fér deponering av svarnedbrytbara
féroreningar.

« Aven en avslutad deponi betraktas som en pagaende verksamhet
och verksamhetsutévaren/fastighetsédgaren ar saledes ansvarig for
all framtid.

+ Tacker deponeringsavgifterna behovet av framtida tillsyn och
kontroll samt korrigerande atgarder under en i princip obegransad
framtid?

 Hur sakrar vi kunskapen om omradets status och hur regleras
markanvandningen?

nnnnnn psprogrammet

SANERING
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MGdjliga administrativa instrument

* Miljériskomraden — Bestdmmelser om miljériskomraden finns i
miljdbalken och innebar ett starkt skydd av omradet. Méjligheten
har hittills aldrig anvants.

Fastighetsreqistret erbjuder en mojlighet att féreskriva vissa
typer av administrativa atgarder for ett omrade genom en
anteckning i registret (exempelvis att samrad med
tillsynsmyndigheten maste ske vid ingrepp). Mdjligheten
stadgas i miljobalken och maste vara kopplad till ett
férelaggande till fastighetsagaren som da blir gallande &ven fér
kommande fastighetsagare.

Detaljplanen kan anvandas for att skriva in upplysningar men inte

infora restriktioner f6r omradet. Ett lagférslag for andring av detta

finns dock. Planerna behdéver dock bara beaktas om den planerade

aktiviteten innebar ett "lovpliktigt resultat” vilket ofta inte ar fallet vid

t.ex. schaktarbeten osrogrammet

SANERING

Behov av fondering foér framtida ataganden?

1. Fondering fér dvervakning och kontroll — insatt kapital ska
forrantas pa ett sddant satt att avkastningen tacker
kostnaderna for évervakning och kontroll utan att kapitalet
férbrukas. Exempelvis krévs en fondering med ca 3 Mkr fér en
arlig kostnad i dagens penningvéarde om 100.000 SEK om
realrdntan &r 3 %.

2. Fondering for reparativa atgérder — insatt kapital ska férrantas
sa att vidtagna atgarder ska kunna underhallas. Forutsatt
realréantan 3 % kravs exempelvis en fondering med knappt 3
Mkr for att om 100 ar i sin helhet kunna géra om en atgard som
i dagens penningvarde kostar 50 Mkr.

SANERING
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Nagra sammanfattande fragestallningar

» Mycket deponering ar det...
« ...och hur sakrar vi deponierna i framtiden?
* Nog borde vi val behandla mer i stallet?

* Men hur gér vi, och hur langt kan vi eliminera
deponeringsbehovet?

» Om vi nu maste deponera eller férvara, &r det bra att flytta
massor i den utstrackning vi gér eller borde man i stérre
utstrackning sakra pa platsen?

Kunskapsprogrammet

SANERING

Samlad kunskap
om fororenade omraden:
www.naturvardsverket.se
/hallbarsanering

Renare Mark

Forum fér utbyte
av kunskap,
erfarenheter:
och kontakter:

Renare Mark
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