FALUprojektet

Efterbehandling av lamningar fran Falu gruva
Summering av “"Faluprojektet”, 1992-2007

Asa Hanaeus och Bo Ledin, GVT AB
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Falun, tidigt 90-tal...

Utflode fran Zink Koppar N
Stockholm* 9 2,6 ton/ar verpan t
till Stockholms strom FALU N\ Faluan

Falun 230 9,0  ton/ar .o

till sjon Runn

* Via dagvatten, grundvatten och avloppsutsiapp.

- runt Stockholms innerstad 290-860 85-300 ms/kgTs
- i centrala delar av sjon Runn 7 000 1400 mg/kg TS
- i sjon Tisken 15 000 4 000 mg/kg TS Dalalven

Data fran “Falu gruvas miljohistoria”, Lindestrom, 2002
samt fran forstudien "Muddring av sjon Tisken”, GVT AB, 2003.
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Hur tillkom Faluprojektet?

? Gruvvattenrening — koncessionsforhandlingar STORA — SNV 1976-84
? Dalalvsdelegationen 1987 — Gruvavfallsprojektet 1989/90
? VARP-89, STORA

”Utarbeta ett atgardsprogram for

”
!

att rena Dalalven inom 10 ar

? Avtal om efterbehandlingsatgarder slots 1992 mellan:

For att utfora avtalets intentioner skapades det som kom att kallas FALUprojektet.
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Avtalet anger...

? Vilka underlagsutredningar som atgardsforslag, objektsprioritering etc baseras pa
¢ Prioritering av objekt att atgarda — grupp 1, 2 och 3

? Att friheten &r stor att vdlja atgardsmetoder, med hansyn till teknikutveckling m m
? Att nya karteringar och uppféljningar som kan kravas, ska inga i atgarderna

¢ Former for arbetets ledning och genomférande

? Former for uppféljning och kontroll

? Tidplan—ca 15 ar

? Totalkostnad och kostnadsfordelning STORA - staten
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Prioritering av objekt S R
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[ VARP OCH SLAGG
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" ANRIKNINGSSAND

Gruvavfallet i

centrala Falun

Totalt ca 7 miljoner m?
varav hadlften slagg

-. A . -~ . 4
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Kisbrander - 0’6 Mm3 Q0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 ‘..
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Prioritering av objekt - Metallutslapp
KALLA Zink Koppar Kadmium
(ton/ar) (ton/ar)  (kg/ar)
Kisbrdnderdeponin 145 2,1 160 @ rPrioritetsgrupp 1]
Nya sandmagasinet 90 7 150
(Ingarvsmagasinet) (-
Norra industriomradet 7 1,0 1,5 @—
Slaggfyllning, stra staden <0,1 <0,2 <0,1 Prioritetsgrupp 3]
Slaggfyllning, vastra staden 2,5 0,3 1,5
PN
Slagg, fria hogar 3 0,5 4
Slagg Vallan/Korsgarden 2 0,3 0,1 ./
Gruvomradet , varp 30 3,5 29 o— r
Gruvomradet, rodfargsravara 30 3,5 29 .’>LPrioritetsgrupp 2]
Galgbergsmagasinet 10 1 17 @< fSIuttéckt av
Frambyverket 25 0,4 20 \ STORA ENSO
(renat gruvvatten) . 1989-97

_ Data fran ”Gruvavfall i Dalalvens avrinningsomrade”, SGI, 1990.
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Organisation....
C STYRGRUPP N PROJEKTLEDARE R
STORA 3 representanter Verkstadllande
Myndigheterna 3 representanter STORA 1993-2004
\_" Alternerande ordférandeskap - ) \ Myndigheterna 2004-2008 )
4 )
KONSULTER/FORSKARE
Utredningar, (drift), kontroll
|
ENTREPRENORER
X Anldggning ) ...och budget
( N\
DRIFTPERSONAL é N\
Drift, underhll, beredskap Bedomd totalkostnad (1992)
- g ca 100 Mkr plus index

? 60 Mkr STORA
? 40 Mkr Staten

\_ )




FALU pro]ektet

eriomforande
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Stora Stoten/

Galgbergs-
magasinet

Tisken

© Lantmdteriet
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aee _0_ __° _ 0 __0 __ __ _ __° _ 1y _ _afllee _____° _
1ISpranacracponin — Rdrtiaggning

MEDEL AV 335 PROVER Zink Koppar Kadmium

Totalhalt (mg/kg) 12 000 1 800 50

e Lakbar halt (mg/kg) 1900 20 10
19%
Beraknad mangd lakbart 1 800 ton 22 ton 9 ton
Brun-svarta
kisbrander
> Zink i kisbrander - spridning
totalt 700 000 m* avfall _
varav 570 000 m3 kisbriander % 2500 o R
Diverse E 3000 > e .
fyllning = 2500 o ¢ . M
2% < e . * oo
€2 2000 . S e e
S 1500 - ® v . ,"0 i.“ ¢ ®
Totalt ca 2 000 - wes *o%°.

_. < 1000 *® ¢ " pvs *
lakprover utférda T 0l ey s @t ot
fore-under-efter 0 ﬁ’;“ ote * KNP

atgard 0 10000 20000 30000 40000 50000
TOTALHALT (mg/kg)
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tonZn/ ar
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Kisbranderdeponin — Val av atgardsmetod

¢ Mal:
¢ Utgangspunkt:

¢ Huvudalternativ: Tvattning in situ

for olika alternativ

90% reduktion av metallutslappen

Kvalificerad sluttackning och avskarmning
av inlackande yt- och grundvatten

Prognos over arligt zinklackage fran kisbranderdeponin

1992 |

1994 |

ton Zn/ar
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Prognos for zinklackage fran kisbranderdeponin
under en 30-arsperiod (1992-2021)

Ingen atgard Kvalificerad tackning Tvdttning
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Kisbranderdeponin — Val av atgardsmetod
Hydrogeologiska forutsattningar for tvattning

Gamla Herrgarden

© Asa Hanaeus, GVT AB 2004

¢ Kisbrandernas permeabilitet och metallernas vattenldslighet

¢ Underliggande, "dranerande” lager av slagg

? Naturlig mark - jordar med lag genomslapplighet

? Tillgang till tvattvatten (inklusive ledning)

? Tillgang till lokaler och i viss man processutrustning for vattenrening
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Kisbranderdeponin — Sluttackning

i ='," ‘-T.

0306 m "t moran
——Tasklae——

P —

Kisbrander

Sluttickningens tathet utvarderas med 6 st lysimetrar a 70-80 m?
Resultaten hittills indikerar klart < 50 liter per m? och ar
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Kisbranderdeponin — Tvattning in situ

Sprinkling av Skalpussenomradet
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Kisbranderdeponin — Sluttackning

i ='," ‘-T.

0306 m "t moran
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Kisbrander

Sluttickningens tathet utvarderas med 6 st lysimetrar a 70-80 m?
Resultaten hittills indikerar klart < 50 liter per m? och ar
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Ingarvsmagasinet
i drift 1982-1993.

Material Volym Andel
Anrikningssand 600 000 m3 49%
Graberg i vallarna 200 000 m3 16% |
Graberg pa magasinet 150 000 m3 12% —37%
Graberg i magasinet 100 000 m3 8% |

Sand fran Galgberget 50 000 m3 4%
Kisbrander 30 000 m3 2%
Metallhydroxidslam 25 000 m3 2%

Ovrigt material, sand 70 000 m3 6%
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Ingarvsmagasinet - Sluttackning

? Sluttackning utford 1997-2005.
? Ca 20 000 m? per ar.
? Totalt ca 16 ha.

¢ Tackningsmetoden utvecklad for Galgbergsmagasinet.
¢ Hindra nedtrangning av syre och vatten.

¢ Aska och bioslam fran Kvarnsvedens pappersbruk (Borlange).

? Blandningsstation i Kvarnsveden, transport med lastbil till Falun.

¢ Utlaggning i skikt med gravmaskin, packning med overfarter.

? Kontroll av permeabilitet - rutnat 20 x 20 m?.
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Ingarvsmagasinet
Draneringsanordningar (5 st) i slantfot
Funktion: syresparr — “vattenlas”

Ingarvsdikef
PVC-ror 160

Geofextil /
klass 3
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Gruvomradet

Lanspumpningsvatten fran gruvan leds sedan 1987 till reningsverk.

Inom ramen for Faluprojektet:

¢ Steguvis flytt av rodfargsravara (vittrad varp)
innanfor Stora Stotens “avsankningstratt”

¢ Avskarande draneringen for
inflddande grundvatten
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Gruvomradet — lakvattenuppsamling och rening
(ligger utanfor Faluprojektet)

Stora Stéten

= = "Stollen”
(befintlig)

Vagverket
— —uppsamlingsledning
© pumpstation

Staten/Stora Enso:
— =uppsamlingsledning
—tryckledning
© pumpstation

© Asa Hanzeus, GVT AB 2004
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Uppfoijning - Metalitransporter :
Efter
Ingarvsmagasinet Kisbrinderdeponin kil
Utldckage Fore Efter Red. Utlackage Fore Efter tvatt Red.
[ton/ar] [ton/ar] [ton/ar] [ton/ar]
Zink ca 40 ca’ >80% | | Zink 120 10 >95%
Koppar 2-3 0,10-0,15 >95% Koppar 2,1 0,15 >90%
Ingarvsdiket - Zink (ton/3r) Tvatt- Fore tvatt  Urtvattat Red.
60 effekt (lakbart)
20 Zink 1750ton 1460ton 80%
40
30 | Kadmium 4 ton 2 ton 50%
ig l Koppar 32 ton 26ton  80%
0 B .e . .o
P IS F ST IS S ST w&%}w@b@& ? 2 900 ton tungmetaller borttvattade (ink jarn)

¢ Kostnad for tvatt:
- 23 kr/kg tungmetall, inkl jarn
- 44 kr/kg tungmetall, exkl jarn
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Uppfoljning - Miljoeffekter

¢ Biologiska undersokningar utforda inom ramen for
Dalalvens vattenvardsforening (DVVF)

¢ Utvardering pagar!

¢ Inte sjalvklart ett samband metallutslapp till vatten
och effekter pa vaxter och djur

_lI+fallninag av iarnfAraninocar
viidiiriirig dv jdittiOrcriinigdi

- Ekosystemets anpassning, langvarig exponering
- Balansen mellan metaller paverkar effekten
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Uppfoljning - Kostnader

KOSTNADER 1993 - 2008 Belopp Andel Nyckeltal
Tackning av Ingarvsmagasinet 18 Mkr 16% 115 kr/m?
Tvattning av kisbranderomradet 66 Mkr 58% 68 kr/ton
116 kr/m3
Tackning av kisbranderomradet 12 Mkr 11% 119 kr/m?
Gruvomradet - Omforflyttning rodfargsravara, 0,9 Mkr 0,8%
avskarmning grundvatten
Diverse mindre atgarder 0,2 Mkr 0,2%
Administration och provtagning (gemensam) 17 Mkr 15%
TOTALT 114 Mkr
KOSTNADER EFTER 2008 KOSTNADSFORDELNING
7 Mkr avsatta for framtida ¢ StoraEnso  60%
uppfoljning av atgarderna ¢ Staten 40%
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Rapportering av Faluprojektet

¢ Rapporter klara efter sommaren
¢ Publiceras troligen i NV:s rapportserie
¢ Sammanfattande huvudrapport

¢ Underlagsrapporter om:

- Kisbréinderdeponin

- Ingarvsmagasinet

- Gruvomradet

- Faluprojektets tillkomst
- Miljoeffekter



