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Syfte och bakgrund

U Att redovisa en metodik fér identifiering och vérdering av
atgardsalternativ for efterbehandling av féroreningar med
klorerade lésningsmedel

U Metodiken &r en stegvis process, som bygger p4 USEPAs
metodik fér atgardsutredningar (feasibility studies), men ar
anpassad specifikt for klorerade l16sningsmedel

U] Metodiken utvecklad i ett Halloar Saneringsprojekt
"Klorerade I6sningsmedel. Identifiering och val av
atgardsmetod”

U Projektet genomfért under 2005-2006 i samverkan mellan
SWECO, Geosyntec (USA/Canada) och COWI (Danmark)
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Bakgrund

Rapporten innehaller férutom en processbeskrivning:

([ 13 faktablad som beskriver efterbehandlings-
metoder tillampliga for klorerade I6sningsmedel med
olika teknik- och utférandealternativ

O Projektexempel som beskriver arbetsgangen

U Rapporten kan hamtas pa Hallbar Sanerings
hemsida: http://www.naturvardsverket.se/
bokhandeln/dse/620-5663-8
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v Problem kring klorerade I16sningsmedel

v Férdelning och spridning i jord och grundvatten
v Efterbehandling

v' Utvarderingsprocessen

v Slutsatser
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Problemstéllning

U Klorerade I6sningsmedel har anvénts i stor omfattning
och pa tusentals platser inom svensk industri som
I6snings- och extraktionsmedel

U Vanliga klorerade Iésningsmedel:
Diklormetan (metylenklorid) —- DCM
Trikloreten — TCE
1,1,1-Trikloretan — TCA
Tetrakloreten — PCE

U Anvindningen har successivt minskat sedan mitten av
1970-talet

a.... men, manga platser dr @nnu férorenade!

SWECO VIAK ﬁ

Problemstéllning

Typiska egenskaper:

U Tyngre &n vatten — de tenderar att sjunka

U Lag viskositet — de rér sig Itt i jord

U Komplex férdelning i jord — de ér svéra att avgrénsa

U Lag Iéslighet och utlésningshastighet — de kan ta
lang tid att efterbehandla

U Lag (ofta) nedbrytningshastighet — de édr uthélliga
U Hoég toxicitet - Idga grédnsvérden
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Férdelning och spridning
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Férdelning och spridning

Nedtréangning av fri fas (DNAPL)
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Férdelning och spridning

Dot

Fororenat medium

DNAPL (fri fas) *

Porgas v v x *
Jord v v v v
Grundvatten * * v v
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Efterbehandling

Efterbehandlingen kan syfta till:

o att “ta bort” fororeningarna eller det fororenade
mediet for behandling eller deponering

o att innesluta féroreningarna for att forhindra
spridning

o att destruera féroreningarna (in situ eller ex situ)

o att forhindra eller begréansa riskexponering
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Efterbehandling

Alternativa efterbehandlingsmetoder
Ex situ-metoder
® Behandling, inneslutning eller deponering sker ovan mark

® Forutsatter urgravning av jord, porgasextraktion eller
grundvattenuttag

® Kan genomforas pa plats eller vid godkénd anldggning pa annan
plats
In situ-metoder

® Behandling, immobilisering eller inneslutning sker under mark och
pa platsen

® Vid behandling erfordras vanligtvis tillsatser av olika slag till det
fororenade omradet, t.ex. virme, reduktions- eller oxidationsmedel
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Efterbehandling

Manga metoder star till buds, men
anvéndbarheten skiljer sig markant!!! <
Fysisk inneslutning v x v x
Urgrévning v x x x
Pumpning och behandling x x v v
Porgasexiraktion/sparging v v v X
Jordivétt in situ v x v x
Termisk beh. in situ v x v x
Biologisk beh. in situ v v v v
Kemisk beh. In situ x x v v
“Nollvalent jarn in situ x x v v
Véxtbehandling x v x v
Overvakad naturlig nedbrytning x v x v

Utvarderingsprocess

Processen sker i 5 steg:
Processen inleds med malformulering i steg 1

Identifiering av generella atgérdsinsatser
(strategier) gors i steg 2

Metoder och teknikalternativ identifieras,
analyseras och bedéms i steg 3 och 4

Atgardsalternativ stalls samman, bedéms och
varderas i steg 5

Atgardsrekommendation
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Utvérderingsprocess

Steg 1: Formulering av atgadrdsmal

En férorening av klorerade I16sningsmedel fordelas ofta i olika
faser, som var och en kan ha betydelse for olika skyddsobjekt

Atgardsmalen ska vara métbara och bér vara relaterade till det
medium som &r mest relevant for spridnings- och exponeringsvagen
till skyddsobjektet. Detta innebér t.ex. att:

v/ Vid risk fér grundvatten och ytvatten bér atgardsmalen vara
relaterade till halter i grundvatten i kéllomrade eller plym

v/ Vid risk fér inomhusklimat bér atgardsmalen vara relaterade till
halter i porgas

En fullstdndig sanering av en fri fas av klorerade I6sningsmedel &r
sallan tekniskt méjlig. Atgédrdsmalen bér dérfér vara realistiskal
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Utvérderingsprocess

Steg 2: Generella atgédrdsinsatser (strategier)
Ingen atgard, nollalternativet
Administrativa skyddsatgarder, t.ex. restriktioner i markanvéandning
Tekniska skyddsatgérder, t.ex. ventilation under bottenplatta
Langtidsuppfoljning
Overvakad naturlig nedbrytning
Inneslutning, fysisk eller hydraulisk

Massreduktion, anvandning av saneringsmetoder

Kan atgadrdsmalet/-malen nas med en eller flera av
dessa insatser?
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Utvarderingsprocess

Steg 3: Inledande metodscreening

Syfte: Att identifiera och sortera ut de metoder som ar
potentiellt applicerbara pa platsen fran dem som bér uteslutas

Metoderna bedéms med avseende pa:
Tillganglighet
Geologi/hydrogeologi
Geokemi
Féroreningskomponenter
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Utvérderingsprocess
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Utvérderingsprocess
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Utvarderingsprocess

Steg 4: Férdjupad metodanalys

Syfte: Att indentifiera de bast ldampade metoderna graderade med
hjalp av ett poangsystem. Metoderna bedéms efter:

Genomférbarhet

Férmaga att uppna atgardsmalen
Tidsatgang att uppna atgardsmalen
Teknikmognad

Tidsatgang for efterbehandling

Kostnad (relativ)
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Utvérderingsprocess

Toknik Valdsom | Vald som
Generell Metod | (uttGrande- och primar | kompletterande.
angardsinsats [ - Metod | processatternativ ) Summa Kommentarer
(isan tabeit 5.1) | (78" 221 5ttt 4.1 eler podng | teknik toknik
annat underlag (max.30)|  (aiNel) (JaiNei)

Tidsétgang att na atgrdsmalen
Tidsétgang for efterbehandiingen

‘Genomforbarhet
Férmaga att na
Teknikmognad
Kostnader
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Utvérderingsprocess

Steg 5: Sammanstélining och vérdering av atgardsalternativ

De metoder som ges hdgst gradering vid férdjupad metodanalys
anvands for att stalla samman platsanpassade atgardsalternativ

Det &r ofta nédvandigt att stélla samman separata alternativ for:
kéllomrade i ométtad zon , kéllomrade i méttad zon och plym

Alternativen beddms och vérderas efter 9 kriterier
Alternativen beskrivs tekniskt
Beddémningar och val motiveras

Kostnader beraknas éverslagsmassigt
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Utvarderingsprocess
Sammanstélining och bedémning av atgérdsalternativ

Atgardsalternativ
primara och
Poangbedomning: 0 = agst (samst) och 5 = hogst (bast)

Alternativ 1 Alternativ2 Alternativ 3

Kommentarer__| Poang | _ Kommentarer | Podng | _ Kommentarer | Poang

Sty av mannskors hasa oon
i

2 |Uppiytando av myndighetsivay

3 [Langudsafiok och bestandighet

[Fcicion av oot mabie,
[vohm och méngd

5 |Kontcsofoks

& |Gonomioarnat

8 |Myndghetsacceptans

9 |samrtsacceptans

Summering
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En systematisk arbetsgang vid identifiering och val av
efterbehandlingsmetod ar sarskild angeldgen for klorerade
I6sningsmedel:

Komplex férdelning av féroreningarna

Olika riskexponeringar maste beaktas, ofta var for sig
Stora valmojligheter vad gaéller efterbehandlingsmetoder
En enda efterbehandlingsmetod é&r séllan tillracklig
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