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Hur kan vi framja utvecklingen av
ny EBH-teknik i Sverige?

« Tillampning av EBH-teknik i Sverige

+ Hur havdar sig Sverige internationellt?

Forbattringsférslag
- "Metodscreening”
Nationella teknikutvecklingsprojekt
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Introduktion av EBH-teknik i Sverige
-ett projekt fran tidigt 90-tal

Syfte

Beskriva och
introducera EBH-
teknik i Sverige

Stimulera till
utveckling av ny
EBH-teknik
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Drygt 10 ar senare...
Hallbar Sanering
Atgardslosningar — erfarenheter och tillgangliga
metoder

Projektgrupp
Johan Helldén

Berith Juvonen, Tyréns

Thomas Liljedahl, MCN

Sandra Broms, Spimfab
Ulf Wiklund, Tyréns

SANERING
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EBH-projekt i Sverige 1994-2005

+ 1200-1500 rapporterade EBH-projekt
(exkl SPIMFAB)

« Ca 140 st utvalda fér narmare
granskning

- Avslutade
- Valdokumenterade
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EBH-teknik i Sverige 1994-2005

Stor dominans av grév- 1% Insitwon « Insitueller

och schaktlésningar 0 oma™ onsite
80% med ex situ

- 88 % Ex situ o

6 % on site/in situ ZZ

6 % on site/in situ 0%

kombinerat med ex situ %
20% Ex situ—>

Endast i 22 av 140 fall ar
tilldmpad EBH-metod
dokumenterad
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EBH-teknik i Sverige

Spimfab
Ca 600 avslutade projekt

Antal avslutade SPIMFAB-saneringar hésten 2005
Al

120

94 % Grav/schakt + Ex situ

3 % In situ-behandling ©
3 % In situ + Ex situ :
Biologisk behandling EX SItU  *™ e rommen | mar

dominerar

I ca 30 fall (5 %) ar den
biologiska behandlings-
metoden specificerad
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EBH-teknik i Sverige/enkatstudie

- Ca 20 av 40 tillfragade
behandlingsforetag/
avfallsbolag svarade

+ Relativt litet utbud av EBH-
metoder

- Stor andel “ej behandlat

+ Generosa "friskrivnings-
krav” (MKM-3MKM)

i Sverige

Biologisk dppen

§ behandiat
332%

Stabilisering
1.4%

Kenisk lakning

Biologisk sluten
25.9%

Geooxidation Jordtvatt
10,0% 8,9%
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EBH-teknik i Sverige. Slutsatser

« Grav- och schaktlésningar i kombination med
Ex situ-lésningar dominerar >90 %

« In situ- och on-sitelésningar relativt ovanliga

+ Begrénsat utbud av efterbehandlingsmetoder vid
regionala behandlingsanlaggningar

+ Oklarheter kring hur jordbehandling utférs vid
regl(ionala behandlingsanlaggningar (bristande
dokumentation,uppfoljning mm)
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Internationell jamférelse

USA

Ca 1000 sanerade
NPL-objekt

10-20 nya objekt
listas/ar

>100 000 férorenade
objekt (600 0007?)
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Internationell jamférelse
EBH-teknik i USA

Superfund/CERCLA

(1980)
Ca 10 miljarder US$
+

Ca 25 miljarder US$ i
privata bidrag (-2005)

NPL — National Priority
List (ca 1500 objekt)
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Superfund Remedial Actions: Source Control Treatment
Projects (FY 1982-2002)
Ex Situ Technologies (499) 5%

Physical Separation
(20)

In Situ Technologies (364) 42%

Incineration (onv-site)
(a3)

5% Soil Vapor Extraction
Bioremediation (6) (213)
&% 25%
Thermal Desorption Bioremediation (48)
(©9) 6%
8%

Soldification/
cnemlca‘l‘ ;v)eﬂmem Stabilization (48)
1% .

Incineration (off-site) Fushing (16)
(104)

12% Chemical Treatment
12)

Solidification
Stabllization (157)
18%

1%

Other (in'situ) (27)
Other (ex situ) (42). 3%
5

T Si Tharmal Treamant (8)

S Vapor Extracon (@) Mut-Phase extraction (8)
Neuralzation () Neuraizaton (4)

ol Wasting (8) Phytoremediaton (4)
Wecharical Sol Aeraton (5) Vitiiation (2)

Sawvent Extracton (5)

Eoctrcal Soparaton (1)
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Superfund Remedial Actions: Source Control Treatment
Projects Selected in FY 2000, 2001 and 2002
Ex Situ Technologies (56) 52% In Situ Technologies (51) 48%
Incineration (off- !
site) (9) Soil Vapor
8% Extraction (18)
Thermal 1%
Desorption (12) Bioremediation (9)
1% \Q :\( 8%
Physical /§> Chemical
Separation (14) S/ Treatment (7)
13% = 7%
Solidification/ §
Stabilization (14) Other (in situ) (17)
13% 16%
Other (exsitu) (7) Wi Prass extracion (5
% Neutralzation (4)
Flushing (3) P

Phytoremedation (2)

@)
Cherrical Treatment (2)
Neutralization (1)
Open Burn/Open Detonation (1)

0
In St Thermal Treatment (1)
Vitritication (1)
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Internationell jamférelse

Danmal"k Efterbehandlingsmetoder i Danmark
Grav- och schakt- Soil vapour  Landill gas

control 3%

I6sningar dominerar To%

Immobilization

Pump & Treat
14%

Behandling av
grundvatten

Excavation

(incl. 10-20% In
situ)

Totalt sett storre 6%
inslag av in situ-teknik
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Internationell jamforelse

Nationella teknikutvecklingsprojekt

- NOBIS (Nederlanderna)

- Teknologiutvecklingsprogrammet for jord- och
grundvattenférorening (Danmark)

- Technology Innovation Program (USA)

Sverige: MTDs projekt om “’klorerade kolvaten”
och projektet "Lyftkranen”
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Teknikutveckling — varfér?

« Globala marknaden
for miljéteknik — 6000
miljarder kr ar 2010

« Vaxande export-
@ 40% Waste raragrent marknad, 10 % arligen

1.55% Wt & Wastowater enagoront
6% Conslng

0% Femediaton .

%% Erergy + EBH utgér ca 3 % av

2% Nnitoring & strumentation

1% Goan Tohrelgio miljéteknikmarknaden
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Utan teknikutveckling
Risk for stagnation...
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Hur ska vi framja introduktion och
utveckling av EBH-teknik i Sverige?

+ Nationella utvecklingsprogram inom
EBH-teknik (Megasites, Demonstrations-
projekt)

- Krav pa bredare urval av EBH-metoder vid
atgardsutredningar ("metodscreening”)
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Metodscreening enligt USEPA

Inledande metodscreening

|

Férdjupad metodanalys

|

Sammanstéllning/vardering av
atgardsalternativ
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Inledande metodscreening

Generell tillAmpbarhet
Icke-halogenerade VOC
Halogenerade VOC
Icke-halogenerade sVOC
Halogenerade sVOC

. = Branslen
S uﬁ&:—: %z Metaller
e Explosivamnen

Al J:- #/0[0]a Radioaktiva amnen

Table 3-2: Treatment Technologies Sereening Matrix

-
-

NEE
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Metodscreening enligt USEPA
Inledande metodscreening

Férdjupad metodanalys
-Teknisk genomforbarhet

och hy i forutséattni (stratigrafi, akviferegenskaper mm)
-Teknikutvecklingsniva/status (t ex "lyckade fall”, referensprojekt)
-Forutséttningar for att na faststéllda atga al (aven tidsatga der)

Sammanstallning/vardering av atgardsalternativ
-Slutlig utvérdering av ett fatal atgéardsalternativ
-Riskvérdering (dér aven tekniska parametrar ingar)
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"Fallet Varnamotvétten”
Klorerade kolvaten i jord och grundvatten

Fororeningssituationen

« Hoéga PCE-halter i
omattad zon

- DNAPL-fas?

+ Hoéga VOC-halter

« PCE, TCE, DCE och
VC i mattad zon

+ Valdokumenterad
férorening
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Inledande metodscreening

Table 3-2: Treatment Technologies Screening Matrix

+ Generell tillamp-
barhet for CAH

«  Teknikutvecklingsniva

« “Treatment train”

« Avfall/restprodukter

«  Kommersiell och teknisk
tillgénglighet

« Driftsékerhet

« “Clean-up time”

+ Totalkostnad
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Metodscreening enligt USEPA
Inledande metodscreening

Férdjupad metodanalys
-Teknisk genomférbarhet

och hy i forutséattni (stratigrafi, akviferegenskaper mm)
-Teknikutvecklingsniva/status (t ex "lyckade fall”, referensprojekt)
-Forutséttningar for att na faststéllda atga al (aven tidsatga der)

Sammanstallning/vardering av atgardsalternativ
-Slutlig utvérdering av ett fatal atgéardsalternativ
-Riskvérdering (dér aven tekniska parametrar ingar)
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Fd Varnamotvétten
Atgéardsutredning/férdjupad metodanalys

Vakuumextraktion - Lagpermeabla zoner
" - PCE ”ett gransfall”
- Tids- och
kostnadsaspekter

- Svenska och
internationella
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Fd Varnamotvatten
Atgéardsutredning/férdjupad metodanalys

- Bioventilation - PCE persistent
under aeroba
forhallanden

- Lagpermeabla zoner

- Séakerhetsmassiga
aspekter
(explosionsrisker)
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Fd Varnamotvatten
Atgérdsutredning/ férdjupad metodanalys

Kemisk oxidation + Enbart vattenléslig
fas

Ej selektiv (ca 95 %
forbrukas naturligt)
Missfargning (vid
KMnQO,-oxidation
Oxidationsmetoder
med nanojarn pa
"utvecklingsstadium”
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Fd Varnamotvétten
Atgéardsutredning/férdjupad metodanalys

- Bioremediation - Enbart vattenléslig
fas

- Tillforsel av kolkélla
och ev. mikroorg.

- Mojlig metod for
plymbehandling

- Omfattande
férundersdkning
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Fd Varnamotvatten
Atgéardsutredning/férdjupad metodanalys

Air Sparging

- Inhiberar "reduktiv
dehalogenering”

- Lagpermeabla zoner
i omattad zon
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Fd Varnamotvétten
Atgéardsutredning/férdjupad metodanalys

Reaktiv barriar + Plymbehandling

« Svart att applicera i
hégpermeabel zon
Langtidsbestéandig-het
(clogging mm)
Mycket héga kostnader
Svenska och
internationella
erfarenheter

Fororeningskalla
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Fd Varnamotvatten

Atgardsutredning/ férdjupad metodanalys
Pumpning och behandling

Vattendrag

Behandiings-

Utslappsledning s
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Fd Varnamotvétten

Atgardsutredning/ férdjupad metodanalys
Multifasextraktion/flerfasextraktion

Lagringstank Utsiapo (g2s)
Gravitationsavskijare T tproduky

[ Bldsmaskin

Behandiings- Behandings-
utrustning (vatten) utrustning (gas)
Utslapp (vatten)

Forklaring
[ castas
[ Fastfas
[ Vattenfas
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Fd Varnamotvétten
Atgardsutredning/ férdjupad metodanalys
Termisk in situ-behandling
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Fd Varnamotvatten

Atgardsutredning/ férdjupad metodanalys

» Urgravning i kombination med:
- Biologisk ex situ-behandling
- Termisk desorption ex situ
- Vakuumextraktion ex situ

11
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Riskvarderingen

 Bortgravning/biologisk behandling &
Pumpning/behandling

* Bortgravning/biologisk behandling och
Multifasextraktion

« Bortgravning/biologisk behandling och
Termisk in situ behandling
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Riskvarderingen

Obligatoriska Tilliggsparametrar
-maluppfyllelse -status/referensprojekt
-kostnadsbild -teknikutveckling

-férstudie/pilotférs6k
-kontrollerbarhet
-tidsatgang
-hallbarhet
-arbetsmiljo/sékerhet

-risker (arbetsmiljé)
-miljo/hélsa (yttre)
-prévningsbehov
-kultur & natur
-landskapsbild
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Riskvéardering/ny parameter

Status/referensprojekt

1= Fa eller inga dokumenterade referensprojekt i fullskala
med goda behandlingsresultat féreligger.

2= Négra dokumenterade referensprojekt i fullskala
féreligger. Dokumenterat goda behandlingsresultat
foreligger.

3= Flera dokumenterade referensprojekt i fullskala med

dokumenterat goda behandlingsresultat féreligger bade
internationellt och nationellt.

12
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Riskvardering/ny parameter

Teknisk utveckling

1= Valet av atgardslésning/metod beddms inte vara
"teknikdrivande”. Enbart fér svenska férhallanden

beprévad efterbehandlingsteknik tillampas.

2= Delar av atgardslésningen omfattar
tilldmpning av fér svenska forhallanden
ny/innovativ efterbehandlingsteknik.

3= Hela atgardslésningen omfattar tilldmpning
av fér svenska férhallanden ny/innovativ
efterbehandlingsteknik.
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Riskvardering/ny parameter

Behov av pilotskale- och/eller faltférsék

1= Stort behov/nédvandigt
Mattligt behov/bdr utféras
Litet eller inget behov

CIiOI\)
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Riskvéardering/ny parameter

Kontrollerbarhet

1= Sma eller obefintliga kontrollméjligheter
2= Mattliga kontrollméjligheter

3= Goda kontrollméjligheter

Tidsatgang for utférande
1= Flera ar

2=1-2ar

3= Nagra manader

13
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Riskvardering/ny parameter

Hallbarhet

1= Negativa miljdeffekter i ett
langtidsperspektiv kan ej uteslutas

2= Sannolikt inga negativa miljdeffekter
i ett langtidsperspektiv

3= Negativa miljéeffekter i ett
langtidsperspektiv kan uteslutas.
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Riskvardering-utfall

1. Bortgravning/biologisk ex situ-behandling +
Flerfasextraktion (27 p)

2. Bortgravning/biologisk ex situ-behandling +
termisk behandling (24 p)

3. Bortgravning/biologisk ex situ-behandling +
saneringspumpning (23 p)
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Riskvéardering

Utslagsgivande

o  Hallbarhet (langsiktig miljépaverkan)
Kontrollerbarhet

Status

Teknikutveckling

(Tidsatgang)

O O O O
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