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N
AGENDA

e Muddringsmetoder

* Hur deponerar man muddrade
massor

* Milj6 och muddring
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v VARFOR MUDDRA?

Hamnbyggnad
Fordjupning och breddning av farleder
Underhalla djup i farleder och hamnbassanger

Muddring erfordras ofta i samband med stora
anlaggningsprojekt, tunnlar, broar, ledningar

e Skapa ny mark, uppfylinad

» Hamta ballast material, frdn havet for t.ex betong och
vagbyggnad

e Miljdmuddring, rena sjoar, alvar, eller andra
férorenade omraden i vatten

e Gruvdrift utvinning av mineraler, t.ex guld.
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o) MUDDRINGSBRANCHENS
DRIVKRAFTER

e Container trafikens utveckling pga okad
varldshandel

* LNG hamnar
« Energi sektorn, gas, olja, vind

e Turism, flygplatser, hamnar for kryssningsfartyg,
underhall av strander

» Skapa nya landomraden
o Klimatférandringar
* Rensa férorenade sjé/havsbottnar
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2 MUDDRINGSMETODER

OLIKA TYPER AV
MUDDERVERK / METODER

fordelar och nackdelar
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2 MUDDRINGSMETODER

» MEKANISK MUDDRING

Princip: En eller flera skopor fors ned pa
botten och hdmtar material

* HYDRAULISK MUDDRING

Princip: Material sugs upp fran botten och
pumpas ivag
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2 MUDDRINGSMETODER

*» MEKANISK MUDDRING

Princip: En eller flera skopor sanks ned pa
botten och hdmtar material

* HYDRAULISK MUDDRING
Princip: Material sugs upp fran botten
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n MEKANISK MUDDRING
TYP AV UTRUSTNING

* Paternosterverk

e Enskopeverk

e Gripskopeverk
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& Paternosterverk
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) Paternosterverk

Konstruktion

1) stege
2) skopkedja

3) nedre tumlare

4) 6vre tumlare

5) vinsch stege

6) huvud vinsch

7) mandverhytt
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) Paternosterverk

Fordelar

» Kan muddra med hog kapacitet pa djupt
vatten (ned till 30 m)

» Kan muddra effektivt &ven vid relativt
lag pallhojd
e Kan gora en jamn botten
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) Paternosterverk

Nackdelar

» Kraver mycket personal
» Hog bullerniva

 Stort sedimentsspill

e Tar mycket plats, forankrad genom 5-6
ankare med tillhérande wires
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N MEKANISK MUDDRING
TYP AV UTRUSTNING

* Paternosterverk

» Enskopeverk

e Gripskopeverk
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Enskopeverk
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W Enskopeverk
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N Enskopeverk

Gravmaskin
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Y Enskopeverk

Gravmaskin
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aJ Enskopeverk

Stodben
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N Enskopeverk

Fordelar
 Tar lite plats i farleder och hamnar

» Kan grava olika typer av material med bra
kapacitet, speciellt bra i hart material, moran,
kalkberg, sprangt berg

e Muddrar med sma toleranser
e Orsakar begransad turbiditet
e Kan grava gropar, slénter och néara kajer
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N Enskopeverk

Nackdelar

» Kapaciteten sjunker med
muddringsdjupet

e Hog ljudniva
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S MEKANISK MUDDRING
TYP AV UTRUSTNING

» Paternosterverk

e Enskopeverk

e Gripskopeverk
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n GRIPSKOPEVERK

Boskalis Sweden AB

n Gripskopeverk

Fordelar

» Kan muddra pa djupt vatten

e Orsakar lite buller

 Relativt billig muddringsmetod
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N Gripskopeverk

Nackdelar
e Kan endast grava lost material

e Tar mycket plats, forankrad genom 4
ankare med tillhérande wires
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HYDRAULISK MUDDRING

Muddring med "cutter”
sugmudderverk
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s/p cutter sugmudderverk
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“Cutter” sugmudderverk

Konstruktion

1) cutter
© 2) sugror
‘ 3) stege

, 4)muddringspump
5) tryckledning

o - l%{g 6) bensystem

7) vinch system
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“Cutter” sugmudderverk

“Cutters” och tander
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“Cutter” sug mudderverk

“Cutters” och “tandlakaren”

Boskalis $weden AB

“Cutter” sugmudderverk

Fordelar

* Hog kapacitet

e Kan muddra i I6sa bergarter utan
sprangning
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“Cutter” sugmudderverk

Nackdelar
« Stort sedimentsspill

e Tar mycket plats, forankrad genom 2
ankare med tillhérande wires

e Kan inte muddra med stor noggrannhet
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HYDRAULISK MUDDRING

Muddring med sjalvgaende
sugmudderverk (TSHD= trailer
suction hopper dredger)
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Trailer suction hopper dredger
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TSHD

Konstruktion
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1) sugfot

2) sugror

3) lyftvinch sugror
4) lastningssystem
5) lastutrymme

6) framdrivning

7) bostader

8) lossningssystem

TSHD

Muddringsprocessen

53/1
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Trailer suction hopper dredger
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TSHD
Tdémning

Genom att blanda in vatten och pumpa ut lasten
genom rorledning

53/19
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TSHD

53/25

Témning

Genom “rain bowing”
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TSHD

Tippning genom bottenéppning

53/17

Splithoppers:
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TSHD

Fordelar
 Relativt oberoende av vind och sj6

« Liten paverkan pa normala
fartygsroérelser

» Lamplig for langa transporter
e HBg produktion
» Enkel att etablera till nya projekt
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TSHD

Nackdelar
» Kan inte arbeta pa trdnga omraden
» Kanslig for stenar och andra hinder

e Spar ut det muddrade materialet vid
lastning och lossning

» Kan inte muddra med sma toleranser
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TIPPNING AV MUDDRAT
MATERIAL

e Tippning till havs

« Omhandertagande pa land

« Skapa nya landomraden
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DEPONERING AV MUDDRADE
MASSOR

 Tippning till havs

* Omhéandertagande pé land

» Skapa nya landomraden
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DEPONERING AV MUDDRADE
MASSOR

 Tippning till havs
« Omhandertagande pa land

« Skapa nya landomraden
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TSHD

Skapa skapa nya landomraden
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Konstgjord 6; Palm Jumeirah,
Dubai (Van Oord)
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EFFEKTIVT ANVANDANDE AV
MUDDRADE MASSOR

* Bygga skyddsvallar

» Skapa vaxtstallen for djurliv

» Bygga konstgjorda hummer och fiskrev

e Anvéanda till jord

* Anvanda som ballast till vAgbyggnad och betong

« Aterstélla eroderade strander
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Milj6 och muddring
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Milj6 och muddring

Kriterier for miljokrav

» Sékerhet for personal

» Toleranser vid muddring (muddra sa lite 6vermassor som
mdjligt)

» Spridning av sediment

* Undvika att blanda rena och férorenade massor

» Muddra med s lite vatteninblandning som majligt

* Buller

» Effektiv kapacitet

» Minimal paverkan pa narliggande sjobotten och befintligt
ekossystem
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Milj6 och muddring

Krav pa miljomudderverk

¢ Sékerhet: inkapslade system
« Forbattra noggrannheten;
— Muddra tunna lager for att minska volymen
— Forbéttrad automatisering och 6évervakning
¢ Minska turbiditeten
¢ Reducera spillet
¢ Minskad tillférsel av vatten i muddringsprocessen
» Kapacitet: préva sig fram for att uppna maximal
balans mellan mellan ekonomi och miljgmal
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Milj6 och muddring

“Disc Bottom Dredger”
e Med stangd bottenplatta och avskarmning
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Milj6 och muddring
“Sweep Dredger”

¢ Sugfot med
justerbar skold
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Miljo och muddring

“Environmental Auger Dredger”
» Dubbel inmatningsskruv i ett avskarmat utrymme

Boskalis Swf

gden AB

Milj6 och muddrin
“Environmental Grab Dredger”
» Skopa som sténges horsontellt och &r helt tat i
stangt lage
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Milj6 och muddring
Métning av turbiditet

sensor
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Miljo och muddring

Turbiditet
fororsakad av
normala
fartygsrorelser
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Miljo och muddring

Turbiditet
fororsakad av
normala
vaderleksfor-

hallanden
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Milj6 och muddring
Turbiditet jaAmfort med naturliga fenomen

* Matning av turbiditet som fororsakas genom
muddring maste jamforas med bakgrundsvarden
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