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namngivnig och analys.

Magnus Bergknut
Kemiska Institutionen
Umea Universitet

i NORTHERN SWEDEN
SOIL REMEDIATION CENTRE



ADVANCING SOIL REMEDIATION

PCB: Historik och egenskaper

 PCB, polyklorerade bifenyler, ar en grupp miljo- och halsoskadliga
industrikemikalier som utvecklades pa 1920-talet.

* Nyanvandning av PCB forbjods | Sverige 1978 och PCB har avvecklats
successivt sedan dess, senast genom forordning SFS 2007:19.

 PCB ar fortfarande ett globalt miljoproblem: isolering och smarjolja i
kondensatorer samt i transformatorer, fogmassor, farg, sjalvkopierande
papper, m.m.

 PCB ar stabilt och bioackumuleras i miljon. PCB ar mycket giftigt for t.ex.
vattenlevande organismer och ger bl.a. storningar i fortplantningsférmagan
hos fisk och vattenlevande daggdijur.

— Miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten
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PCB: Namngivning och analys

« PCB bestar av tva aromatiska ringar som kan ha 1-10 kloratomer kopplade
till sig.

« 209 olika foreningar (beroende pa antal klor och deras placering).

» Laboratorier som anlitas b6r (NV) vara ackrediterade for analys av PCB.

» Giftighet/toxighet beror pa placeringen av klor, inte antalet klor.

e Sa kallade "plana PCB” (non ortho PCB) har dioxinliknande egenskaper.
(bl.a. tumorer, mutationer och storningar pa reproduktionssystemet)
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PCB: Namngivning och analys

« Vanligen analyseras sju PCB (PCB-7): PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 118, PCB 138, PCB 153
och PCB 180.

« Vissa PCB-foreningar har ocksa dioxinliknande egenskaper och bor i sa fall tas med vid berékning
av halten TCDD-ekvivalenter. Den jamfors sedan med riktvardet for dioxiner.

. Dioxiner och dioxinliknande amnen

— Halten av de olika foreningarna i gruppen (dioxiner, furaner, plana PCB) viktas beroende pa
hur toxiska de ar i jamforelse med dioxin 2,3,7,8-TCDD. Viktningen gérs med toxikologiska
ekvivalensfaktorer (TEF-varden). TEF fér 2,3,7,8-TCDD = 1

— PCB:er med dioxinliknande egenskaper: PCB 77, PCB 81, PCB 105, PCB 114, PCB 118,
PCB 123, PCB 126, PCB 156, PCB 157, PCB 167, PCB 169 och PCB 189.

y NORTHERN SWEDEN
SOIL REMEDIATION CENTRE



ADVANCING SOIL REMEDIATION

PCB: Namngivning och analys

« Vanligen analyseras sju PCB (PCB-7): PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 118, PCB 138, PCB 153
och PCB 180.

« Vissa PCB-foreningar har ocksa dioxinliknande egenskaper och bor i sa fall tas med vid berakning
av halten TCDD-ekvivalenter. Den jamfors sedan med riktvardet for dioxiner.

. Dioxiner och dioxinliknande amnen

— Halten av de olika féreningarna i gruppen (dioxiner, furaner, plana PCB) viktas beroende pa
hur toxiska de ar i jamforelse med dioxin 2,3,7,8-TCDD. Viktningen gérs med toxikologiska
ekvivalensfaktorer (TEF-varden). TEF fér 2,3,7,8-TCDD = 1

— PCB:er med dioxinliknande egenskaper: PCB 77, PCB 81, PCB 105, PCB 114, PCB 118,
PCB 123, PCB 126, PCB 156, PCB 157, PCB 167, PCB 169 och PCB 189.

y NORTHERN SWEDEN
SOIL REMEDIATION CENTRE



ADVANCING SOIL REMEDIATION

PCB: Exempel pa TEF

Amne TEF (rev. 2005)
2,3,7,8-TCDD 1
PCB 77 0.0001
PCB 126 0.1
PCB 169 0.03

TEF ar framst avsedda for att uppskatta exponering och risk vid intag via
livsmedel, vilket inte ar direkt dverforbart till halter i jord, sediment, etc.

Trivia: Ar 1996 forgiftades i Belgien 500 ton djurfoder med ett gram dioxin i
nagot som har kommit att kallas den Belgiska dioxinincidenten. Denna till
synes lilla mangd dioxin ledde dock till att konsumenter exponerades for
uppemot 200 ggr hogre doser dioxin an normalt. (Kalla: Wikipedia)
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Nya generella riktvarden

* Nya riktvarden for férorenad mark (NV 2008-10-24). (Avgransningen i
normalfallet ar fororenade omraden vilket inkluderar grundvatten, sediment,
byggnader, etc.).

 PCB:

— Varden baseras pa risknivan for cancer (1/100 000) och procentsatser
av TDI (tolerabelt dagligt intag).

— PCB =10 % av TDI fran férorenad mark. (Andra kallor till TDI ar framst
olika livsmedel). Motivering: "Liknande modell (d.v.s % av TDI) anvands
for konsumtion av dricksvatten”.

— Biotillganglighet = 100 %. Motivering: "Binding till partiklar innebar inte
sakert en langsiktig reduktion av riskerna”.
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Nya generella riktvarden

PCB-7 0,008 0,02
Dioxin (TCDD-ekv) 0,00002 0,0002 0,00001 0,00025
*PCB-7 antas vara 20% av PCB-tot

« Sankta varden framfor allt pa grund av andrad policy (% av TDI).

« Likartad kostnad for samhallet vid jamforelse med nollalternativet, 6kad
kostnad jamfort med gamla riktvarden (6kad andel férorenade massor).

 Riktvardena ar ett hjalpmedel som kan anvandas i riskbedomningen, d.v.s.
inte automatiskt detsamma som gransvarde eller atgardsmal.
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Framtiden?

* Icke dioxinlika PCB (Non-dioxin-like (NDL) PCBs)

e ATHON:

— Bakgrund: NDL PCBs utg6r merparten av PCB i livsmedel och i human
vavnad.

— Mal: Toxicitet, férslag pa riktvarden av NDL PCBs (och aven vissa
metaboliter) i livsmedel.

— "Mixture toxicity”.

(TEF som anvands for dioxiner och dioxinliknande amnen ar en additativ
modell, andra modeller ar majliga)
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