Ber sbopr oj ektet

Gruvomradet i Bersbo efterbehandlades 1986-89 och var da det forsta gruvomrade i Sverige som
efterbehandlades med en hdég ambition och modern teknik. Egentligen var det ocksd ett av de forstai
varlden - Elliot Lake-omrédet i 6stra Kanada och Rum Jungle i norra Australien hade da just sanerats.
| aladessa objekt handlar det om sulfidhaltiga gruvavfall som lagrats pa plats utan skydd med
oxidation av sulfiderna som resultat. Detta medfor i mangafall surt lakvatten och utlakning av
metaller och i Bersbo handlade det om en uttransport av storleksordningen 10 ton metaller per ar till
vattendragen (framst zink).

Saneringsprojektet var egentligen initierat av politiska skdl och man kénde att man inte hade tid att
invanta resultaten av det forsta forskningsprogram i Sverige som da var igang i Naturvardsverket regi
utan forutsatte att "torrtackning" med jord var den |ampligaste metoden att dtgarda gruvavfallet.
Projektet betraktades av Naturvardsverket som ett pilotprojekt och forutsittningarnai Bersbo visade
sig ocksa vara gynnsamma for att anvanda som just pilotprojekt.

Aven om tackningsarbetena utgjorde den centrala delen av &tgérderna sdinneholl skyddsdtgarderna
ocksa andradelar som &r viktiga:
e Reduktion av den exponerade avfallsytan —till halva ursprungliga ytan
e Kalkning och morantéckning av rensade markytor
e Deponering av en del av avfallet under vatten i gruvschakt — ca 30 % av ursprunglig
avfallsvolym

Tackningen av avfallet, gruvvarpen, kréavde en genomgripande nivellering av de tva avfallshdgarna,
Storgruveupplaget (med det ddsta avfallet) och Steffenburgsupplaget. Det fanns aven ett litet sand-
magasin med rester fran en forssksanrikning av vissadelar av avfallet pa zink under 30-talet. Denna
sand (ca 30 000 m®) anvéndes som utjamnings- och filterlager mellan varpen och téckningen. Ovanpé
detta lager lades tatskiktet och ovanpa detta ett skyddslager av 2,0 m moran. Pa Storgruveuppl aget
utgjordes tatskiktet av 0,25 m cementstabiliserad flygaska (Cefyll) som gjétsini ett lager av
makadam. Pa Steffenburgsupplaget tillverkades tatskiktet av 3 lager kompakterad glacial lera (0,5 m
maktigt efter kompaktering) vilken hdmtades i omgivningarna. Projekteringen utférdesav VIAK AB
(numera Sweco) och Statens geotekniska ingtitut.

Eftersom projektet betraktades som ett pilotprojekt var det viktigt att folja upp atgarderna, d.v.s. teknik
och effektivitet. Redan 1983 paborjades darfor ett referensprogram for vattenkvaliteten vilket drevs av
Tema Vatten vid Link6pings Universitet och som avslutades & 2000 (med visst stéd av SMHI och
Terratema). Téackningens funktion féljdes upp av Terratema och Envipro Miljoteknik under perioden
1986-2000. Nagra slutsatser av uppfoljningarna:

e Utddppen av metaller har minskat drastiskt och relativt snabbt fran Steffenburgsupplaget men
inte lika markant eller snabbt frén Storgruveupplaget

e Reduktionen av de totala utsl&ppen fran det tackta gruvavfallet & av storleksordningen 90 %
och minskar fortfarande

e Stdrstadelen av de nuvarande utsldppen harrér fran avfallet som lagratsi gruvvschakten.
Aven denna utlakning minskar men l&ngsamt p.g.a. sekundar (anoxisk) oxidation

e Skillnadeni effektivitet for de tva tackta upplagen beror till storsta delen av att lertatskiktet
fungerar som en bra syrebarriér och en bra vattenbarriar medan Cefyllskiktet fungerar som en
bra vattenbarriar men nagot samre syrebarridr. Den storsta anledningen till de fortfarande
patagliga metallméngder som fortfarande transporteras fran Storgruveupplaget &r dock troli-
gen att det finns sma lackage for luft via gruvgangar och otétheter i tackningen till avfallet.

Kostnaderna for saneringen uppgick totalt till ca 36 Mkr oréknat kostnaderna for senare kompl et-
teringstétningar och uppfdljningsprojekten.



Atvidaber gs Centrala Industriomr ade

Atvidabergs tétort byggdes upp kring det sméltverk for koppar som anlades i mitten av 1700-talet och som
forsdgs med malm frén gruvornai Atvidabergs bergsiag. Sméltverket utnyttjade den vattenkraft som finnsi
hojdskillnaden mellan Bygon och Hacklasjon. Redan néar smaltverket lades ned ar 1905 pa grund av att malm-
basen vid den enda kvarvarande Bersbogruvan tog slut hade &garen till sméltverk och gruvan Theodor Adels-
ward investerat sinavinster fran gruvverksamheten i skog och traforadling. Efter en brand byggdes darfor
smaltverket om till en sig for framst ekprodukter. Detta blev borjan pa en fortsatt industrialisering av Atvidaberg
med Facits fabriker for kontorsmaskiner och -mébler som en hojdpunkt. Idag anvands omradet till en mangd
olika aktiviteter med bl.a. en gymnasieskola men dar smaforetagande fortfarande utgor ett viktigt inslag.

Eftersom en stor méngd slagg fran sméltverket deponerats inom Centrala I ndustriomradet och man konstaterat
att Hacklasjons sediment &r starkt férorenade av metaller startade Atvidabergs kommun med hjalp av ekono-
miska bidrag fran Lansstyrelsen och Naturvardsverket en markundersokning inom Centrala I ndustriomradet.
Undersokningen skulle bl.a. liggatill grund for en fysisk planering av omradet och for beslut om eventuella
skyddsétgarder. Tyngdpunkten skulle ligga pa slaggforekomsterna men man ville dven inkludera understkning
av andra fororeningar som kan férekomma med tanke pa de verksamheter som funnits dar. Uppdraget att
undersdka marken gick till Envipro Miljoteknik AB.

Eftersom budgeten for markundersokningen var mycket begréansad (400 kkr) med tanke pa industriomrédets
storlek (ca 20 ha) kunde endast relativt Gversiktliga understkningar komma ifréga. X RF-instrument i kombina-
tion med lakforsok paval utvalda prover valdes for att i huvudsak karaktarisera slaggen, medan de organiska
analyserna med GCM S-teknik inriktades mot ett relativt litet antal prover vilka utvaldes med hjép av PID-mét-
ningar och foretrédesvis inriktades mot slam i dagvattenbrunnar.

Slutsatserna av markundersokningen var att slaggen visserligen totalt sett svarar for en stor del av metalltrans-
porten till Hacklasjon men att dessa utfyllningar motsvarar stora arealer som upptas av olika byggnader och
verksamheter. De blir darfor altfér kostsamma att dtgérda. En begransad markyta som tycktes slgppa ut en
relativt stor del metaller var den fyllning i karromrédet nordost om gamla Facit-fabriken eller A-fabriken som
den nu heter. | denna okontrollerade utfylinad uppgavs ha hamnat en del avfall samt cyanid- och syrabad fran
kontorsmaskinfabriken. Dessa bad har var for sig en hog potential att laka ut metaller ur bl.a. slagg som ocksa
patréffasi fyllningen. Med hansyn till att andrafarliga avfall, t.ex. I6sningsmedel, ocksd misstanktesi fyllningen
och att den ligger i utstrémningsomrédet for den stora grusasen i Atvidaberg beddmdes det som angel dget att
atgarda den gamlatippen.

Envipro Miljéteknik AB skrev ett saneringsprogram och utférde ett pilotférsok fér sanering av den gamlaindust-
rigarden. N&r saneringen kom igang fungerade Envipro &ven som saneringsledare och kontrollant av arbetena
vilka omfattade urschaktning av all fyllning, klassificering, sortering, ev. lagring samt deponering av olika” av-
fallsfraktioner”. Det som ursprungligen bedémdes som svérast i arbetet var ansvarsférdelningen mellan klassi-
ficering och sortering samt bortférande av avfallsfraktionerna, dar entreprendren - Atvidabergs Gréav- och Schakt
AB - respektive saneringskonsulten — Envipro - hade det fulla arbetsmiljdansvaret for sina respektive anstéllda
men dér saneringskonsulten avgjorde vilka métningar som skulle utforas och vilka massor som utgjorde négon
fara. | princip gjordes bedémningar av var 10:e m® fyllning och ibland av betydligt mindre volymer &n si. En
stor del av det farligaavfallet fick utsorteras for hand. All fyllning som sorterades som klass 2 deponerades pa en
sérskild del av den kommunala deponini Korshult vilken &en tog hand om en stdrre post med petroleum- och
PAH-fororenade massor som behandlades med sarskilda bakterier pa deponin och darefter deponerades dar.

Foljande mangder fordelat pa respektive avfallsfraktion hanteradesi projektet:
Klass (motsvarande deponiklass) 1 (till SAKAB) 2 (till Korshult) 3 (aterfyll)
Méngd (ton) 823 97000 17400

| det farliga avfallet dominerade de metallhaltiga, 14ttlakade massorna (bottennasar och paverkad slagg) med
totalt 590 ton. Mangden cyanidhaltiga massor var 170 ton, bitumen och PAH-haltiga massor 52 ton samt petro-
leumfororenade massor 11,5 ton (till SAKAB). Det pétraffades dven nagot 100-tal ton med organiska, icke far-
ligaavfall som fick omhandertas sirskilt. Den totala kostnaden for projektet uppgar till 35,6 Mkr (exkl. moms).
Héri ingér de interna kostnader som Atvidabergs kommun haft for projektledning och annan hantering av projek-
tet, t.ex. forberedelser for att deponera avfallet pa den kommunala deponin och personellainsatser vid dvervak-
ningen av kvaliteten i vattendragen. | den angivna totalkostnaden ingér inte kostnaderna for uppfoljning av
miljésituationen vid industriomradet och Korshultsdeponin efter &rsskiftet 2005/2006.



