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Sammanfattning
Lansstyrelsen i Vastmanland har sedan 1999 kartlagt verksamheter som misstanks ha orsakat
fororeningsskador. Inventeringen har skett enligt Naturvardsverkets MIFO-modell, risk-
klassningarna som da gjorts har fungerat som underlag for prioritering av vilka objekt som
ska utredas vidare eller atgardas. Totalt har 2411 misstankt fororenade omraden identifierats i
lanet. Samtliga fororeningsskador kommer inte att atgardas inom tidsramarna fér de nationella
miljomalen, vilket ytterligare okar betydelsen av att gora ratt prioriteringar. | den sexariga
forvaltningsplan som antagits av Vattenmyndigheten fér Norra Ostersjons vattendistrikt i
december 2009 uttrycks att féroreningsskador som hotar ekologisk och kemisk status i
vattenforekomster skall prioriteras vid beslut om atgérder. For att kombinera dessa
prioriteringsgrunder samt stalla olika féroreningsskador mot varandra och sétta in resurser dar
det & mest motiverat krdvs en medveten strategi. Examensarbetet utvecklar den befintliga
systematiken, for att prioritering av arbetet med fororenade omraden ska kunna ske mer
heltdckande och i enlighet med nya krav som stélls. Den framtagna systematiken bor kunna
fordjupas i efterhand och utgora ett stod for Miljéenheten pa Lansstyrelsen i Vastmanland.
Genom att studera samband mellan vattenkvalitet i l&nets recipienter och de
fororeningsskador som finns inom respektive avrinningsomradet framstar effekten av
fororeningskallor tydligare. Systematiken har tillampats pa nagra avrinningsomraden och
visat att narliggande objekt i vissa fall har en sammanlagd paverkan sa att de bor behandlas
som samlingsobjekt. Detta kan nagra fall motivera en omprévning av riskklassningen, och
darmed tillhandahalla nytt underlag for prioriteringar.
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1 Inledning

MIFO - Metodik for inventering av fororenade omraden, ar en systematik som tagits fram av
Naturvardsverket for att hitta och riskklassa fororenade omraden. Riskklassningen utgor
underlag for prioritering av vilka férorenade omraden som bor utredas vidare. MIFO-
metodiken har fungerat som utgangspunkt for hur prioriteringar gjorts hittills.

Vid arsskiftet beslutade Vattenmyndigheterna att prioriteringen av arbetet med fororenade
omraden dven ska anpassas efter EU:s ramdirektiv for vattenforvaltning [1]. Det innebér att
fororeningsskadade omraden som paverkar vattenférekomster sa att god ekologisk och
kemisk status inte uppnas eller riskerar att inte uppnas ska prioriteras vid identifiering,
undersokning och genomfdrande av atgarder. Redan idag ar risken for paverkan pa recipienter
en av flera prioriteringsgrunder som anvéands. Detta sker enligt § 8 i Miljobalkens forordning
(2004:100) om statshidrag till atgarder for avhjalpande av fororeningsskador. Enligt
Naturvardsverket bor vattenmyndigheternas formulering ses som ett fortydligande av den
principen [2].

For att gora prioriteringar som uppfyller dagens krav maste bade Naturvardsverkets och
Vattenmyndighetens krav végas in. Lansstyrelsen énskar hjalp med att kombinera de tva
prioriteringssatten samt att ytterligare utveckla systematiken for prioritering.

1.1 Syfte

Syftet med den systematik som utvecklas i examensarbetet &r att utreda vilka vatten-
forekomster som ska ingad i prioriteringen av fororeningsskadade omraden. Det ar mojligt att
grupper av fororeningsskador gemensamt bidrar till att paverka vattenforekomster, darfor ar
syftet med examensarbetet ocksa att undersoka om samlingsobjekt kan skapas pa nagra av de
avrinningsomraden som undersoks. Systematiken bor i efterhand kunna fordjupas ytterligare
for att utgora ett langsiktigt stod i arbetet med fororeningsskadade omraden pa Léansstyrelsen i
Vastmanland.

1.2 Metod

Lansstyrelsens Miljoenhet har information om saval fororeningsskador som tillstandet i
vattenforekomster vilket ar en férutsattning for att kunna géra bra prioriteringar. Det kravs
dock en genomgaende systematik for att kunna samkora olika typer av information och
anvénda resultatet, annars finns risk att b&sta mojliga prioritering inte gors.

For att dra slutsatser utifran ett omfattande och komplext material &r det lampligt att
anvanda ett problembaserat angreppssétt. | det har fallet ar det ett problem att vissa
vattenforekomster inte uppfyller antagna miljokvalitetsnormer eller riskerar att inte gora det i
framtiden, och lackage fran fororeningsskadade omraden kan utgéra en av orsakerna till
problemet. Genom att stora delar av informationen i L&nsstyrelsens databaser har angivna
koordinater och darmed ar lagesbunden sa kan den presenteras som GIS-skikt. GIS-skikten
kan kombineras for att synliggora samband som annars hade varit svara att se, vilket skapar
forutsattningar for battre helhetsbedémningar och en effektivare prioritering.

Systematiken kommer alltsa att grundas pa information om tillstandet i vattenforekomster,

och byggas pa med information om faktorer som paverkar vattenférekomster samt undersoka
om kopplingar kan goras till féroreningsskadade omraden.
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Systematikens forsta steg
| det forsta steget identifieras vattenforekomster som riskerar att inte uppfylla
miljokvalitetsnormerna for god ekologisk och kemisk status 2015 pa grund av att miljofarliga
amnen forekommer eller misstanks forekomma. Fran SMHI:s databaser hamtas information
om vilka avrinningsomraden som paverkar dessa vattenforekomster.

Systematikens andra steg
| det andra steget undersoks vilka foéroreningsskador som finns registrerade inom
vattenférekomsternas avrinningsomraden, samt om fororeningsskador kan kopplas till de
riskbedémningar som Vattenmyndigheten gjort. | vissa fall kan skadan orsakas av en grupp
narliggande objekt med liknande egenskaper, och da undersoks om det kan anses motiverat att
definiera dem som samlingsobjekt och gora en ny riskklassning.

1.3 Avgransning

Naturvardsverkets MIFO-metodik tillampas dver hela landet och riskklassning enligt MIFO
anvands pa nationell basis for att prioritera vilka utredningar och atgarder som ska finansieras
med statliga bidrag. | dagslaget utgor lansstyrelsernas och kommunernas databas EBH-stodet
den mest heltdckande sammanstéllningen av féroreningsskador. Urvalet av vilka
fororeningsskador som ingdr i arbetet kommer att begransas till dem som identifierats enligt
MIFO och registrerats i EBH-stodet.

| det &tgardsprogram som antagits av Vattenmyndigheten for Norra Ostersjons vatten-
distrikt framgar att prioritering ska goras av fororeningsskador som bidrar till att
vattenforekomster inte uppnar eller riskerar att inte uppna god ekologisk och kemisk status.
Vid bedémning av vilka vattenforekomster som ska inga i arbetet kommer sokparametrar i
databasen Vatteninformationssystem Sverige (VISS) att fungera som urvalsprincip.

Systematiken bygger i nulaget enbart pa information fran Lansstyrelsens och Vatten-
myndighetens databaser. Endast information som inforts i dessa kommer att tillampas inom
ramarna for examensarbetet. Det finns dock inget som hindrar att annan typ av information
anvands vid prioriteringar som gors enligt systematiken, forutsatt att kéllor &r trovardiga och
redovisas tydligt. Detta for att systematiken ska ha transparens och kunna tillampas
obehindrat av berdrd personal pa Lansstyrelsen.

Lanets vattenférekomster paverkas av fler faktorer an féroreningsskadade omraden, darfor
ar det nddvandigt att avgransa fororeningsproblematiken mot andra orsaker till att miljo-
kvalitetsnormerna inte uppfylls. Som exempel kan antas att information i VISS pavisar att ett
vattendrag inte uppnar god ekologisk status, huvudsakligen pa grund av évergédnings-
problematik. Eftersom inget tyder pa att vattenforekomsten paverkas av fororeningsskador
kommer dess avrinningsomrade inte att inga i den undersékning som gors inom ramarna for
systematiken. Nar beslut om sadan avgransning tas maste detta formuleras tydligt och
motiveras.

Grundvattenforekomster kommer inte att undersdkas ndrmare i examensarbetet eftersom de
matningar som gjorts inte utgor tillrackligt underlag for att dra slutsatser om paverkans-
orsaker. Grundvatten bor inga i systematiken for prioriteringar i framtiden, nar fler matningar
gjorts.
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2. Bakgrund

De senaste decenniernas systematiska kartlaggningar och matningar av tillstdndet i Sveriges
miljo har genererat en omfattande och bitvis svaréverskadlig mangd information. Ett satt att
forhalla sig konstruktivt till detta &r att valja ut och samkora olika typer av information, for att
pa sa vis erhalla nya vinklingar pa situationer och problem samt géra béttre helhets-
beddémningar. Tendensen att arbeta problembaserat kan skdnjas i den andring av nomenklatur
som genomfordes 2007 i miljobalken. Det tionde kapitlet kallades innan augusti 2007
"fororenade omraden” [3], darefter "verksamheter som orsakar miljoskador” [4]. Detta
antyder ett vidare synsatt pa fororeningsproblematiken, dar storre fokus laggs pa férorenings-
skadans konsekvenser. Synsattet kan aven sparas i de krav som formuleras i Vatten-
myndighetens forvaltningsplan, dar det uttrycks att Lansstyrelsen ska prioritera att arbeta med
de fororeningsskador som bidrar till att vattenforekomster inte uppnar eller riskerar att inte
uppna tillfredsstallande kemisk och ekologisk status. Det innebdr att de strategier som tidigare
anvants for prioritering maste modifieras.

En systematik for en prioritering av arbetet med féroreningsskadade omraden maste
grundas pa gallande lagkrav, de omfattande undersékningar som redan utforts och dven
anpassas efter krav som forvantas stéllas pa miljoarbetet i framtiden. For att gora ratt
prioriteringar av vilka omraden som ar aktuella att efterbehandla eller utreda vidare har saval
inventeringar av fororeningsskador som vattenférvaltning som betydelse.

2.1 Lansstyrelsens arbete med féroreningsskadade omraden
Miljoenheten pa Lansstyrelsen i Vastmanland bestar av Miljoskyddsfunktionen och
Vattenfunktionen. Miljoskyddsfunktionen arbetar med &rendehantering inom miljobalkens
omrade. Hit hor bland annat prévning och tillsyn av miljofarlig verksamhet, granskning av
miljokonsekvensbeskrivningar, tillsynsvéagledning for kommuner, inventering av férorenings-
skadade omraden, statligt finansierade undersokningar och atgérder av féroreningsskador.
Miljoskyddsfunktionen arbetar ocksa med mal och handlingsplaner for lanets miljcarbete.
Vattenfunktionens arbete beskrivs kort i kap 2.2.

Nationella miljomal
Riksdagen har antagit 16 miljokvalitetsmal som syftar till att sékerstélla en ekologiskt hallbar
utveckling for Sverige [5]. De miljomal som tydligast kan relateras till arbetet med
fororeningsskadade omraden &r Grundvatten av god kvalitet, Levande sjoar och vattendrag,
och Giftfri miljo. Malen &r avsedda att nds inom en generation. Ar 2005 konkretiserades
miljomalen genom uppréttandet av 72 delmal som innehaller inriktning och tidsperspektiv.
Under Giftfri miljo finns féljande delmal:

Efterbehandling av férorenade omréaden (2010)

Samtliga fororenade omraden som innebér akuta risker vid direktexponering och sddana férorenade
omraden som i dag, eller inom en nara framtid, hotar betydelsefulla vattentakter eller vardefulla natur-
omraden skall vara utredda och vid behov atgardade 2010.

Efterbehandling av férorenade omraden (2005-2010/2050)
Atgarder skall under dren 2005-2010 ha genomférts vid sa stor andel av de prioriterade férorenade
omradena att miljoproblemet i sin helhet i huvudsak kan vara l6st allra senast ar 2050.

| stravan mot att uppfylla miljomalen &r prioriteringsprocessen av yttersta vikt, eftersom
delmalen sannolikt inte hinner uppfyllas inom den utsatta tiden.
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Kartlaggning av gamla féroreningsskador
Generellt har fororeningsskadorna i de norra delarna av lanet samband med gruvnaringen och
de tillnérande bruksomradena, fororeningsbilden domineras mest av metaller. | sodra
lansdelarna harror fororeningarna ofta fran olika industrier och &r darfor av mer heterogen
typ. Manga olika typer av deponier finns, dit kan ocksa raknas omraden som fyllts ut med
avfallsmassor och darefter exploaterats for olika andamal.

Eftersom dagens verksamheter bedrivs pa ett satt som medfor relativt sma utslapp har
fororeningsskador av dldre ursprung kommit att fa en 6kad betydelse. Det kan sagas vara
generellt for landet. For att identifiera de typer av verksamheter som i storst utstrackning
bidragit till fororeningsskador sammanstallde Naturvardsverket tillsammans med
lansstyrelserna 1992 — 1994 en branschkartlaggning, BKL. Den rapporten har lagt grunden till
vilka verksamheter som senare inventerats. FOr att kunna jamféra och prioritera arbetet med
fororeningsskadade omraden &r det nddvandigt att en enhetlig metodik tillampas éver hela
landet. Naturvardsverket har darfor tagit fram en modell for hur gamla fororeningsskador ska
upptéckas och hur riskerna ska varderas — MIFO modellen [6]. Lansstyrelsen i Vastmanland
har sedan 1999 arbetat efter modellen och kartlagt verksamheter som misstanks ha orsakat
fororeningsskador. | Véastmanlands lan har totalt 2411 misstankt férorenade omraden
identifierats och inforts i EBH-stodet. Har finns information relaterad till objekten som
exempelvis kartor, provtagningsplaner, intervjuer, utférda undersékningar och motivering till
riskklassning.

MIFO

MIFO - Metodik for inventering av férorenade omraden, ar en metodik som tagits fram av
Naturvardsverket for att hitta och riskklassa fororenade omraden. Riskklassningen utgor
underlag for prioritering av vilka som bor utredas vidare. MIFO innehaller véagledning for
insamling av underlagsdata samt bedémningsgrunder fér miljokvalitet. Alla resultat fors in i
ett standardiserat formular, och lagras tillsammans med relaterad information i EBH-st0det.

MIFO é&r uppdelad i tva faser. | den forsta fasen identifieras objektet, enligt MIFO’s
nomenklatur avses med objekt den verksamhet som orsakat eller orsakar en fororeningsskada.
Dérefter sker inventering, genom att relevant information om objektet samlas in, ett antagande
om vilka fororeningar som kan forekomma gors, samt en bedémning av fororeningarnas
farlighet och spridningsforutséttningar. Sedan gors en forsta dversiktlig riskklassning dar &ven
omgivningens skyddsvérde och kanslighet végs in. Fas 1 avslutas med en prioritering av vilka
objekt som ska genomga fas 2. Prioriteringen resulterar generellt i att objekt i riskklass 1 och
2 utreds vidare samt att objekt i lagre riskklasser mer sallan genomgar grundligare
undersokningar.

| fas 2 gors konkreta undersokningar av objektet. Geologi och hydrologi kartlaggs,
provtagningsplan uppréttas och genomfors. Dérefter analyseras och utvérderas under-
sokningarnas resultat. MIFO innehaller detaljerad information om hur de praktiska momenten
ska utforas for att sakerstalla inventeringens och riskklassningens kvalitet. Efter att resultaten
sammanstallts gors vid behov en omvardering av den forsta riskklassningen.
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2.2 Lansstyrelsens arbete med vattenférvaltning
Vattenfunktionens arbete inriktas till viss del pa miljomalet Levande sjoar och vattendrag,
vilket bland annat innebér att restaurera och bevara vardefulla vattenmilj6er, bedriva
miljoovervakning, gora analyser av vattenkvalitet, beddma vattenforekomsters status,
samverka om arbetet med vattenforvaltning inom lanets kommuner och rapportera till
Naturvardsverket. Vattenfunktionen deltar dven i inkommande arenden, bedriver tillsyn pa
vattenverksamhet i lanet samt verkar for genomforande av de atgarder som ingar i
forvaltningsplanen [7].

Sveriges fem vattendistrikt &r uppdelade efter huvudav-
rinningsomraden. Det innebér att ett 1an kan ticka delar av
flera vatten distrikt, och att ett vattendistrikt kan tacka delar
av flera 1&n. V&stmanlands lan tillhor till storsta delen Norra
Ostersjons vattendistrikt (omrade 3 pé bilden), som har minst
areal och storst befolkningstathet. En mindre del av lanet
tillhor Bottenhavets vattendistrikt (omrade 2 pa bilden).
Storre delen av distriktets yta har avrinning till Ostersjon
genom Mélaren, via Stockolm och Sodertélje.

Efter att EU ar 2000 beslutat om ett nytt ramdirektiv
For vattenfoérvaltning, krdvs en ny typ av forvaltning som figur 1. Sveriges vattendistrikt
utgar fran avrinningsomraden, istallet for administrativa
omraden som lan eller kommuner. Det medfor att atgarder for att forbattra miljon kan
genomforas pa ett effektivare satt, samt att det sker en samordning av arbetet med
lagstadgade miljokvalitetsnormer och arbetet med att uppna de nationella miljomalen.
Naturvardsverket och Sveriges Geologiska Undersokning utfardar foreskrifter och tillhanda-
haller vagledning for hur arbetet med den nya vattenférvaltningen ska genomféras i landet.
Ramdirektivet har implementerats i den svenska lagstiftningen, de fem vattendistriktens
arbete sker enligt vattendirektivet och samordnas av Vattenmyndigheterna.

Den 16 december 2009 beslutade Vattenmyndigheten for Norra Ostersjons vattendistrikt om
en ny sexarig forvaltningsplan med miljokvalitetsnormer [8] och atgardsprogram [9] for de
storre sjoarna, vattendragen, kustvattnet och grundvattnet inom Stockholm-Mé&larregionen.
Miljokvalitetsnormer for de storre vattenférekomsterna har tagits fram av Vatten-
myndigheterna i samarbete med Sveriges Geologiska Undersokning och Naturvardsverket.
For att uppfylla miljokvalitetsnormerna i tid kommer myndigheter och kommuner att arbeta
efter de 37 punkter som formuleras i atgardsprogrammet, punkt 31 pa sida 9 lyder;

Lansstyrelserna behover i sitt arbete med att tgarda fororeningsskadade mark- och
vattenomraden, sarskilt prioritera de omraden som lacker prioriterade amnen eller sérskilda
fororenande amnen, till vattenférekomster som darfor inte uppnar, eller riskerar att inte uppna,
god kemisk status eller god ekologisk status.

Har finns en tydlig koppling till arbetet med fororeningsskadade omraden, vilket gor det
nddvéndigt att ta in vattenperspektivet vid beslut om vilka fororeningsskador som ska utredas
vidare och avhjélpas.
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Delomraden

54  Tamnaran
55  Forsmarksan
56  Olandsan

57  Skeboan

58  Brostrémmen
59  Norrtiliean

60  Akerstrommen
61A Arbogaan

61B Ekaan

61C Enképingsan
61D Eskilstunaan
61E Fiskviks kanal
61F Fyrisan

61G Hedstrémmen
61H Hagaan

61l
61J
61K
61L
1M
81N
610
61P
61Q
61R
62
63
64
65
66

Knivstaan
Kolbdcksan
Kopingsan
Mélarens ndromrade
Oxundaan
Rackstaan
Sagan
Svartan
Sévaan
Orsundaan
Tyresan
Trosaan
Svértaan
Nykdpingsan
Kilaan

Figur 2. Vattendistriktets avgransning och stérre avrinningsomraden. Langs kusten finns ett antal mindre
kustavrinningsomréaden som saknar hanvisning i teckenforklaringen.



2.3 Teknik - GIS som verktyg for jaAmforelse

Eftersom informationen om objekten i EBH-stodet &r lagesbunden gar den att dverfora till
GIS-plattformar, vilket mojliggor ett brett spektra av jamforelser. Vid prioritering av FO-
arbetet ar det till stor nytta att ha tillgang till data om exempelvis vattenkvalitet, avrinnings-
omraden samt vilka fororeningsskador som finns inom respektive avrinningsomrade. Genom
att kombinera informationsskikt i kartform kan samband snabbt upptéckas och presenteras.
Representationen av dessa data maste vara detaljerad, Gvergripande och dessutom mdjlig att
kombinera visuellt, vilket gor det &ndamalsenligt att anvanda GIS. Den systematik som
utvecklas i examensarbetet bygger pa att sddan programvara finns tillganglig. Kartmaterial till
examensarbetet har hamtats fran externa databaser som Metria och SMHI, samt interna baser
som byggts upp av lansstyrelser och kommuner.

3 Undersdkning

3.1 Kemisk och ekologisk status i l&anets vattenforekomster
Tillstandet i lanets vattenférekomster paverkas av den markanvandning och verksamhet som
finns i omgivningen. Runt Mélaren och langs de storre darna bidrar tat bebyggelse och jord-
bruk till eutrofiering, medan de naringsfattiga vattenforekomsterna i de norra skogstrakterna
ofta har problem med forsurning och hojda metallhalter harrérande fran gruvverksamhet och
relaterade industrier. Méalaren dr generellt hart belastad av utslapp fran dagvattennat, avlopp,
battrafik, och reningsverk, men tillférseln av naringsamnen minskade tydligt i samband med
70-talets utbyggnad av kommunala reningsverk. Tidigare dverlastade bottensediment bidrar
dock fortfarande till 6vergddning, eftersom den syrebrist som kan uppsta i eutrofierade
vattenmiljoer bidrar till att mobilisera lagrat fosfor. Manga av lanets vattenférekomster ar
ocksa fysiskt paverkade av anlaggningar for sjofart, regleringar, dammar, slussar och andra
ingrepp som utgor vandringshinder for fisk.

3.1.1 Bedomningsgrunder for kemisk och ekologisk status
| den nya forvaltningsplan som antagits av Vattenmyndigheten fér Norra Ostersjons
vattendistrikt har omradets vattenférekomster klassificerats efter tillstand.

Klassificering av grundvatten sker avseende kemisk och kvantitativ status. Kemisk status
beddms efter riktvarden i Sveriges Geologiska Undersdknings (SGU) klassificerings-
foreskrifter [10], kvantitativ status bedéms utifran hur det sammanlagda vattenuttaget
forhaller sig till den langsiktiga grundvattenbildningen. I delar av distriktet som ligger inom
Véstmanlands 1&an uppfyller grundvattenférekomsterna kraven fér god kemisk och kvantitativ
status. Att grundvattenférekomsters kemiska status klassats som god ska tolkas som att inget
tyder pa att SGU: s riktvarden Gverskrids, detta kan innebdra att halterna inte ar hojda men
ocksa att matningar inte utforts. Klassningen av grundvattenforekomsters kemiska status utgor
i nulaget inte ett tillrackligt underlag for att undersoka paverkan av fororeningsskador.

Ytvatten klassificeras avseende kemisk och ekologisk status. Som underlag fér bedémning av
kemisk status har tillampats de gemensamma miljokvalitetsnormer som beskrivs i EU:s
dotterdirektiv for prioriterade &mnen [bilaga 1], har ndmns ocksa ett antal &mnen som regleras
i EG-direktiven om fiskevatten och skaldjur. | samma direktiv faststalls miljokvalitetsnormen
for kvicksilver till 20 pg/kg métt i lampligast indikator. Av de kvicksilverhalter som uppmatts
i fisk sedan sextiotalet i Sverige har ingen varit under normen. Det medfér att inte ett enda
vatten i Sverige uppfyller kravet for god kemisk status enligt detta direktiv. Kvicksilver-
halterna kan inte enbart relateras till lokala utslapp, utan harror till storsta delen fran
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atmosfarisk deposition. Vid sammanlagd beddmning av vattenkvalitet kan det darfér ibland
vara motiverat att bortse fran EU:s miljokvalitetsnorm for kvicksilver. Se figur 3.

| de fall VVattenmyndighetens expertbedomning &r att kvicksilverhalterna &r ovanligt hoga
for svenska forhallanden finns halten noterad under parametrarna "kemisk status”,
“miljogifter”, eller under parametergrupp “riskbedémning” i VISS. Kvicksilverhalterna
kommer da att inkluderas i examensarbetets undersokningar.

Ekologisk status och potential klassificeras efter rad biologiska kvalitetsfaktorer som varierar
mellan sj0ar, vattendrag och kustvatten. Klassificeringen av ekologisk status och potential
inkluderar &ven fysikalisk-kemiska faktorer som exempelvis sérskilt fororenande @mnen samt
prioriterade d&mnen om de har direkt paverkan pa biologiska funktioner. Vilka amnen som
ingar i klassificeringen av ekologisk status ska faststallas i Vattenmyndighetens
miljokvalitetsnorm for respektive vattenforekomst. | nulaget rader oklarhet om vilka d&mnen
som ska anses vara sérskilt fororenande, och i vilka koncentrationer [ bilaga 2]. | nuvarande
forvaltningsplan tillampas darfor de forslag pa &mnen och gransvarden som redovisas i
Naturvardsverkets rapport 5799 [11].

3.1.2 Kemisk status i lanets ytvattenféorekomster

Den kemiska statusen i lanets ytvattenforekomster har klassats som god bortsett fran
kvicksilverhalterna i fisk och med undantag for Képings och Véasteras hamnomraden. Att
ytvattens kemiska status klassats som god ska tolkas som att inget tyder pa hojda halter av
prioriterade dmnen, detta kan innebdra att halterna inte ar hojda men ocksa att matningar inte
utforts. Klassningen av nuvarande kemisk status utgor i nuldget inte tillrackligt underlag for
att konstatera eller utesluta paverkan av féroreningsskador.
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Figur 3. Kemisk status exklusive kvicksilver for ytvattenforekomster i Norra Ostersjons vattendistrikt.
Infalld karta: kemisk status inklusive kvicksilver.
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3.1.3 Ekologisk status och potential i lanets ytvattenférekomster
Vattenmyndighetens statusklassning av lanets ytvattenforekomster ar indelad i god, mattlig,
otillfredsstéllande och dalig ekologisk status och potential. Dar ekologisk status och potential
klassats som dalig skulle det kunna indikera paverkan av fororeningsskador. Databasen
Vatteninformationssystem Sverige, VISS, tillhandahaller information om statusklassningen av
vattenforekomster och pa vilka parametrar bedémningarna grundas.

Ekologisk status - ytvatten

I «cattigt modifierade vatten (KMV)
I v
B cod
Mattlig
Ctilifredsstillande
B oo

0 10 20 40 km = Distriktets grans

S T T T |
© SMHI, Lantméteriet Dnr: 106-2004/188

Avrinningsomradesgrans

Figur 4. Ekologisk status for ytvattenférekomster i Norra Ostersjons vattendistrikt.
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Parametrar som anvants for att klassificera vattenforekomsters ekologiska status &r bland
annat bottenfauna, pavaxt av kiselalger, omgivande markanvandning, vandringshinder eller
Overgodning. Av parametrarna som anges ar det framst ”sarskilt férorenande &mnen”, och,
"punktkallor-paverkanskallor” och “miljogifter” som kan anvandas for att indikera paverkan
av fororeningsskadade omraden. Vilka &mnen som anses vara sarskilt férorenande varierar
mellan olika vattenférekomster eftersom miljokvalitetsnormerna framtagits specifikt for varje
enskild vattenforekomst. Vart att notera ar att det i flesta fall inte gjorts ndgon heltéackande
screening. Informationen i VISS kan alltsa anvandas for att pavisa en del amnesférekomster,
men inte for att utesluta andra.

3.14 Ytvattenforekomster dar god ekologisk och kemisk status riskerar
att ej uppnas i framtiden pa grund av miljogifter.

Vid sokning i VISS pa parametern “risk att god ekologisk status/potential ej uppnas 2015”

skapas en forteckning dver 191 vattenforekomster i Vastmanlands Ian som riskerar att ej

uppna god ekologisk status 2015. Bland dessa varierar ekologisk status mellan dalig,

otillfredsstallande, mattlig och god.

Med s6kning utifran de enskilda vattenforekomsternas namn eller EU-nummer framkommer
mer detaljerad information om vilka parametrar som haft betydelse vid bedémning av
ekologisk statuts och potential. For att undersoka samband mellan vattenférekomsters status
och fororeningsskador ar det framst parametrarna "miljogifter (exklusive kvicksilver)” och
"punktkallor — paverkanskallor” som ar av betydelse. Sokning pa dessa parametrar visar att
16 sjoar och 35 vattendrag riskerar att inte uppna god ekologisk status i framtiden pa grund av
miljogifter och paverkanskallor. Samma vattenforekomster identifieras vid sékning pa
parametern “risk att god kemisk status/potential ej uppnas 2015”. Darmed har 51
vattenférekomster som bor inga i prioriteringen av FO-arbetet identifierats, och systematikens
forsta steg har genomforts.

gron fargmarkering innebér att vattendragets ekologiska status klassats som god
gul fargmarkering innebdr att vattendragets ekologiska status klassats som mattlig
orange fargmarkering innebdr att vattendragets status klassats som otillfredsstallande

rod fargmarkering innebér att vattendragets ekologiska status klassats som dalig -
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Tabell 1. Ytvattenforekomster som klassats till god ekologisk status, men som riskerar att ej uppna god

ekologisk status i framtiden pa grund av miljogifter.

Vattenforekomst EU_CD Ovriga problem
SE666103-
Noren 150613
SE66299-
Stora Nadden 151936
SE663636-
Virsbosjon 151645
SE663863-
Aménningen 151351
SE663430-
Ovre Vittern 149281

Tabell 2. Ytvattenforekomster som klassats till mattlig ekologisk status
ekologisk status i framtiden pa grund av miljogifter

, och som riskerar att ej uppna god

Vattenforekomst EU CD dvriga problem
Arbogaan: mellan "Gravudden" SE658644- dvergddning
och mynningen till Skedvian 150055 kontinuitetsforandringar
Arbogaan: mellan Galten/Malaren SE658847-
och mynningen till Hjalmare kanal 151208 Overgddning
Arbogadn: mellan mynningen till
Hjéalmare kanal och mynningen till SE658701-
Lillan 150697 dvergodning
SE667540- kontinuitetsforandningar,
Daldlven 154218 morfologiska forandringar
SE667540- kontinuitetsforandningar,
Dalélven 154886 flodesregleringar
férsurning
SE662665- kontinuitetsforandringar
Forsan: Kvarnan, Forsan 148445 morfologiska forandringar
overgddning,
Hedstrommen: mellan Galten/Mélaren SE659976- flédesregleringar,
och mynningen till Gisslarboan 150592 kontinuitetsforandringar
Hedstrommen: mellan mynningen till SE662041- férsurning,
Gisslarbodn och Nedre Vittern 149485 kontinuitetsforandningar
Hedstrommen: mellan Nedre och SE663461- férsurning,
Ovre Vittern 149292 kontinuitetsforandningar
Hedstrommen: mellan Storsjon och SE664323- forsurning,
mynningen till Djurlangsan 148419 kontinuitetsférandningar
Kolbacksan: mellan "Sorstafors" SE661289- kontinuitetsforandningar,
och Ostersjon 152248 flodesregleringar
overgddning
Kolbacksan: mellan Freden/Maélaren SE660312- flodesregleringar,
och "Sorstafors" 152532 kontinuitetsforandringar
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Kolbacksan: mellan Gnien och SE662814- kontinuitetsforandningar,
Stora Nadden 152179 flodesregleringar
Kolbécksan: mellan Stora Aspen SE665375- kontinuitetsforandningar,
och "Semla" 149873 flodesregleringar
Kolbacksan: mellan Stora Nadden SE663404- kontinuitetsforandningar,
och Virsbosjon 151881 flodesregleringar
Kolbacksan: mellan Virshosjon SE663856- kontinuitetsforandningar,
och Aménningen 151353 flodesregleringar
Kolbacksan: mellan Ostersjon SE662263- kontinuitetsforandningar,
och Gnien 152281 flodesregleringar
overgddning
SE664908- flodesregleringar
Kolbécksan: Strommen 150507
Kopingsan: mellan "Djuphamnen* SE659872- Overgddning
ochsammanflodet Kolstaan/Valstaan 151109 kontinuitetsforandringar
SE663106-
Sagan: Havastrommen, Sagan 154875 overgodning
Sagan: mellan "Bostéllet" och SE662640- Overgddning
"Pettersborg" 155094 kontinuitetsforandringar
Sagan: mellan "Ekensberg" och SE661985- Overgddning
"Bostéllet" 155718 kontinuitetsférandringar
Sagan: mellan "Herrangarna” SE664063- Overgddning
och "Sala flygplats" 154769 kontinuitetsforandringar
Sagan: mellan mynningen till SE663644- overgddning
Tingvastbobacken och "Herrédngarna™ 154893 kontinuitetsforandringar
SE665033- overgddning
Sagan: Sagan, Hillingbéacken 154913 kontinuitetsforandringar
SE666750-
SE666750-152146 152146 Overgddning
SE666473-
Snytshoan: Botan, Flikan 150508 kontinuitetsforandningar
Snytsboan: mellan Améanningen SE664978-
och Snyten 151144 kontinuitetsforandningar
SE663113-
Uggelforsan 148681 kontinuitetsforandningar
SE663216-
Lien 148449 forsurning
SE659716-
Mélaren-Blacken 155074 Overgddning
SE659356-
Mélaren-Galten 152200 Overgddning
SE659631- dvergddning
Malaren-Kopingsviken 151422 morfologiska foérandringar
SE660825- dvergddning
Malaren-Véasterashamnomr 154247 morfologiska foérandringar
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Nedre Vattern SE662857- kontinuitetsforandningar
149111
SE665050-
Snyten 151163 dvergddning
SE664924-
Stora Aspen 150498 dvergddning
SE661880-
Ostersjon 152199 overgodning

Tabell 3. Ytvattenforekomster som klassats till otillfredsstallande ekologisk status, och som riskerar att ej uppna

god ekologisk status i framtiden pa grund av miljogifter.

Vattenforekomst EU CD dvriga problem

Sagan: mellan "Sala flygplats" SE664356- overgddning,

och mynningen till Lillan 154589 kontinuitetsforandringar

Sagan: mellan Oxfjarden/Maélaren SE660977- dvergddning,

och "Ekensberg" 156117 kontinuitetsforandringar

Snytsboan: Snytsboan, SE665651-

Norbergsan 150917 kontinuitetsforandningar
SE657240- dvergddning,

Hjalmaren 152792 kontinuitetsforandringar
SE663532-

Ovre Skarsjon 148571 forsurning

Tabell 4. Ytvattenforekomster som klassats till dalig ekologisk status, och som riskerar att ej uppna god

ekologisk status i framtiden pa grund av miljogifter.

Vattenforekomst EU CD ovriga problem
SE664498-
Isétrabacken 154976 6vergodning
SE664573- overgddning
Skvalan: Lillan 154390 kontinuitetsforandringar
Svartan: mellan SE665908-
Langsjon och Dammsjon 151506 kontinuitetsforandningar

Dessa 51 ytvattenférekomster har grupperats efter hur ekologisk status klassats i dagslaget.
Grupperingen askadliggor viktiga val som maste goras vid beslut om vilka vattenforekomster
och fororeningsskador som ska prioriteras. Till exempel kan prioritering goras av vatten-
forekomster som idag har god ekologisk status, men dar miljogifter och féroreningsskador
utgor det storsta hotet mot god ekologisk status i framtiden. En sadan prioritering kan
motiveras med att miljoskador ofta &r lattare att forhindra an att atgarda nar de val intraffat.
Ett annat sétt att prioritera &r att arbeta vidare med vattenférekomster dar den ekologiska
statusen ar som samst idag, for att pa sa vis utreda de situationer som bedéms vara mest akuta.

Inom ramarna for examensarbetet valjs ut tre ytvattenforekomster vars nuvarande ekologiska

status klassats som dalig, samt fyra dér ekologisk status klassats som god. Dessa undersoks
narmare i systematikens andra del.
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3.15 Ytvattenférekomster med god ekologisk status, som riskerar
att paverkas av fororeningsskador

| Ianet finns fem vattenférekomster som klassats till god ekologisk status, men déar
Vattenmyndigheten bedomer att bade kemisk och ekologisk status riskerar att ej uppnas 2015
pa grund av miljogifter och/eller paverkanskallor. | 6vrigt uppfyller vattenférekomsterna
kriterierna for god ekologisk status. Inom ramarna fér examensarbetet undersoks fyra av
dessa. | detta avsnitt beskrivs vattenforekomsternas tillstand dversiktligt utifran informationen
i VISS.

Noren
I VISS finns en notering om hdga halter kvicksilver i gaddda. Halten var 0,48 mg/kg, vid
maétning som gjordes 1994. | informationen om Norens kemiska och ekologiska status finns
inga uppgifter om att andra matningar gjorts i sjon. Det kan inte uteslutas att prioriterade eller
sérskilt fororenande amnen forekommer i halter som 6verskrider gransvardena som tillampas
av Vattenmyndigheten. Vattenmyndighetens riskbedémning grundas i huvudsak pa att kanda
fororeningskallor finns inom avrinningsomradet, dock framgar inte vilka.

Stora Nadden
Forhojda zinkhalter har uppmitts bade uppstroms och nedstréms sjon Stora Nadden. Eftersom
analys skett av ofiltrerade prov kan jamforelser med aktuella gransvérden inte gdéras, men det
ar sannolikt att gransvardet for zink dverskreds. Det kan inte uteslutas att andra prioriterade
eller sérskilt férorenande &mnen forekommer i halter som dverskrider gransvarden. Vatten-
myndighetens riskbedémning grundas i huvudsak pa de férhojda zinkhalter som uppmatts
uppstrdms och nedstroms.

Virsbosjon
Matningar av bly, kadmium och nickel har skett uppstroms och nedstroms, halterna av dessa
amnen har 6verskridit gransvérdena som tillampas av Vattenmyndigheten. Méatningar i
Virsbosjon har inte utforts. Det kan inte uteslutas att prioriterade eller sérskilt férorenande
amnen forekommer i halter som 6verskrider gransvérden. Av EBH-stodet framgar att
Virsbosjon ar recipient for tre pagaende miljofarliga verksamheter samt ett avlopps-
reningsverk. Inom avrinningsomradet finns ett féroreningsskadat omrade dér risk for lackage
har konstaterats. Vattenmyndighetens riskbedémning grundas i huvudsak pa att kanda
fororeningskallor finns inom avrinningsomradet, samt att sjon ar recipient for miljofarliga
verksamheter.

Amanningen
Vid provtagningar 2001 uppméttes férhojda halter av koppar, zink, bly, kadmium, krom,
nickel, kobolt och volfram i bottensediment, dock framgar inte exakt var. Vid matningar 2008
detekterades hojda halter av zink i vattnet. Eftersom analys skett av ofiltrerade prov kan
jamforelser med aktuella gransvarden inte goras, men det ar sannolikt att gransvérdet for zink
oOverskreds. |1 VISS finns en notering om hoga halter kvicksilver i gddda. Halten var 0,39 mg
/kg, vid matning som gjordes 1994. Enligt VISS finns risk att andra prioriterade eller sarskilt
fororenande dmnen forekommer i halter som 6verskrider gransvarden. Inom avrinnings-
omradet finns ett fororeningsskadat omrade med beddmd risk for lackage, och uppstroms
finns ett flertal fororenade omraden samt pagaende miljofarliga verksamheter.
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3.1.6 Ytvattenforekomster med dalig ekologisk status, som riskerar
att paverkas av fororeningsskador

I lanet finns tre ytvattenférekomster dar Vattenmyndigheten klassat den ekologiska statusen
som dalig och dar kemisk och ekologisk status riskerar att inte uppnas 2015 bland annat pa
grund av miljogifter eller punktkallor. Vattenforekomsterna ar Isatrabacken, Skvalan-Lillan
och Svartan mellan Langsjon och Dammsjon. Samtliga tre undersoks inom ramarna for
examensarbetet. Eftersom flera orsaker kan bidra till att férsamra vattenférekomsternas status
krdvs ett mer ingdende resonemang om téankbara paverkansorsaker. For att undersoka om
nuvarande status och riskbedémning kan relateras till féroreningsskador krévs en helhets-
beddmning, i detta avsnitt granskas darfor all information som finns tillganglig i VISS om de
aktuella vattenforekomsterna. Eftersom slutsatserna dragits fran ett begransat material bor de
betraktas som antaganden.

Isétrabacken
I matningar som gjorts i Isdtrabécken har hojda halter kadmium och zink konstaterats. Vid
genomgang av samtliga parametrar som anvants for att klassa vattendragets ekologiska status
framgar att hojda halter av fosfor bidrar till vergédning, att vattnet ar alkaliskt utifran
surhetsindexet ACID, att bottefaunan &r fattig och pavaxt av kiselalger ar sparsam, samt att
narmiljon runt vattendraget till storsta delen bestar av artificiella miljoer. Hog alkalinitet
minskar 16sligheten for kadmium och zink, vilket innebdr att urlakningen sannolikt bromsas
av det hoga pH-vardet [11]. Fosforgodsel innehaller kadmium, det omkringliggande
jordbruket kan darfor utgora en tankbar fororeningskélla. Daremot kan de hojda zinkhalterna
sannolikt inte relateras till fosforgddsel. Eftersom kadmium och zink oftast forekommer i
samma mineral och har liknande I6slighetsegenskaper dras slutsatsen att FO-objekt av
mineraliskt ursprung som till exempel slagg, varphdgar eller aftersand formodligen finns
inom avrinningsomradet[12]. Lokalt hoga bakgrundshalter kan ocksa vara en tankbar orsak.

Skvalan-Lillan
| matningar som gjorts i Skvalan-Lillan har héjda halter bly, kadmium och zink konstaterats.
Vid genomgang av samtliga parametrar som anvénts for att klassa vattendragets ekologiska
status framgar att hojda halter av fosfor bidrar till 6vergddning av vattendraget och att vattnet
ar nagot alkaliskt utifran surhetsindexet ACID. I avrinningsomradets 6vre delar finns
tendenser till forsurning, vilket troligtvis avser sjoarna Langforsen och Olof-Jons damm. |
VISS finns inget som antyder vad de uppmatta tungmetallhalterna beror pa. Slutsatsen som
dras ar darfor att det kan finnas en eller fler féroreningskallor inom avrinningsomradet.

Svartan mellan Langsjon och Damms;jon
| bottensedimenten i sjdarna Bogéardets Dammsjon och Varlingen har forhojda halter koppar
och krom uppmatts. Hojda kopparhalter har uppmatts i vattenfasen i Bogéardets Dammsjon. Pa
grund av att matningar gjorts i ofiltrerade prov kan jamforelse med grénsvarden for Vatten-
myndighetens miljokvalitetsnormer inte géras. Att koppar och inte krom férekommer i
vattenfasen vid tiden for dessa matningar kan bero pa att koppar i hogre utstrackning an krom
binds till 16sta organiska komplex [12]. Bottenfaunan i Bogéardets Dammsjon och Varlingen ar
dalig, men forsurning eller 6vergddning utgor inte ett problem i vattenférekomsterna.
Slutsatsen &r att féroreningsskador inom avrinningsomradet kan vara en tankbar orsak till de
hdjda halter av koppar och krom som uppmatts.
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3.2 Huvudavrinningsomraden och delavrinningsomraden

Som framgar av kartbilderna (se figur 5 och 6) kan huvudavrinningsomraden delas in i
delavrinningsomraden. Dessa gar att avgransa med relativt stor exakthet, och informationen
finns tillganglig i SMHI:s GIS-databas. Det kan dock inte uteslutas att hydrologiska
forhallanden som redovisas har vid vissa tidpunkter eller pa vissa platser avviker fran dessa
kartor. En liten vattendelare som inte ar synlig pa kartan kan i terrangen ha stor betydelse for
om en férorening hamnar inom exempelvis Kolbacksans eller Svartans avrinningsomrade.

Huvudavrinningsomraden 6stra Svealand
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L | 1 1 | | 1 1 | r

| angransande lan
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(!, huvudavrinningsomraden

Figur 5. Huvudavrinningsomraden ostra Svealand © Metria och SMHI 2010
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H Delavrinningsomraden Vastmanland
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Figur 6. Delavrinningsomraden Vastmanland © Metria och SMHI 2010
3.3 MIFO-objekt inom valda avrinningsomraden
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| de sju vattenforekomster som ingar i undersokningen bedéms punktféroreningar och
miljogifter utgdra ett hot mot den ekologiska och kemiska statusen. I systematikens andra del
utreds samband mellan vattenmyndighetens riskbedémningar och féroreningsskador, vilket
kraver en narmre undersdkning av vilka féroreningsskador som dokumenterats inom
vattenforekomsternas avrinningsomraden. | detta avsnitt undersoks darfor vilka fororenings-
skador inom avrinningsomradet som kan antas paverka vattenférekomsterna. De verk-
samheter och fororeningsskador som ingar i undersokningen ar de som identifierats eller
inventerats och riskklassats enligt MIFO, det inkluderar bade pagaende verksamheter och
aldre fororeningsskador. Pa kartbilderna markeras MIFO-objekten som roda prickar,
vattendrag markeras med bla linje.

Isatrabéackens avrinningsomrade
Inom avrinningsomradets évre Ostra delar finns skrot och metallhantering, kommunal deponi,
elfirma, bensinstation samt motorbana. | de nedre vastra delarna av avrinningsomradet
narmare Sala finns ett antal smaféretag; plantskola, cementindustri och inredningsforetag. Av
dessa verksamheter ar det den kommunala deponin som vid riskklassning enligt MIFO
bedomts utgora storst risk. Inom avrinningsomradet for Isatrabacken finns totalt 12 MIFO-
objekt.

Slutsatsen dr att det i nuldget inte &r motiverat att skapa samlingsobjekt inom Isatrabéackens
avrinningsomrade, eftersom inga gemensamma egenskaper identifierats hos objekten. Det kan
dock komma att &ndras. Om mer information 1aggs in i VISS eller EBH-stddet bor
bedémningen omprévas. Inom Sala kommun har tungmetallhaltig slagg och aftersand ibland
anvants for utfyllnader, darfor kan fororenad mark férekomma pa platser som normalt inte
forknippas med stora miljorisker Motorbanan ar intressant ur den synvinkeln.
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Skvalan-Lillans avrinningsomrade

Skvalan-Lillan har ett langstrackt avrinningsomrade som loper fran skogsomradet norr om
Sala och vidare mot gruvomradet strax sdder om Sala. Avrinningsomradet ar delvis belaget
inom samhallet och rymmer ett stort antal MIFO-objekt. Inom avrinningsomradet finns ett
antal delavrinningsomraden med mindre vattendrag som utmynnar i Skvalan-Lillan och som
kan antas paverka vattenkvaliteten.

| den norra delen av avrinningsomradet finns jaktklubb, tegelbruk, brandévningsplats och
transportforetag. Sodra delen kan definieras som Pramans avrinningsomrade och domineras
av objekt som &r relaterade till gruvverksamheten. Har finns dven pressgjuteri och skytte-
klubb. MIFO-objekten inom tatorten ar verksamheter som normalt aterfinns i ett samhalle av
Salas storlek. Nagra av dem ar klassade till riskklass ett eller tva, exempelvis kemtvittar,
bensinstationer, verkstadsindustri, deponi och smidesforetag. | stadské&rnan finns ett
forhallandevis hogt antal grafiska industrier, som har branschklassats till riskklass 3.

Slutsatsen ar att narmare undersokningar av Pramans avrinningsomrade ar motiverat,
eftersom en samling objekt med hdg riskklass och liknande egenskaper finns inom ett relativt
litet omrade. Mojligheten att skapa samlingsobjekt bor undersokas.
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Figur 8. Skvalan-Lillans avrinningsomrade
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Svartans avrinningsomrade mellan Langsjon och Dammsjon
Avrinningsomradet for Svartan mellan Langsjon och Dammsjon inkluderar ett stort antal
mindre sjosystem och vattendrag. Flera av dem kan antas paverka vattenkvaliteten eftersom
de avvattnar omraden dar gruvverksamhet bedrivits i arhundraden. De flesta MIFO-objekten
inom omradet har kopplingar till gruvnaringen, som metallverk, anrikningsverk, sligdammar,
slagghdgar samt jarn och stalmanufaktur. Har finns dven avloppsreningsverk, sagverk med
doppning, skjutbana, krombaserat garveri och deponier. Matningar som gjorts i vatten-
systemets ovre del indikerar hdjda metallhalter. Darfor dras slutsatsen att en undersékning av
ovre avrinningsomradet ar motiverad. Det kan inte uteslutas att féroreningsskador paverkar
aven andra delar av avrinningsomradet, men VISS innehaller inga uppgifter om matningar i
de nedre delarna. Darfor kommer bara avrinningsomradets évre del att undersokas vidare i
examensarbetet.
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Figur 9. Svartans avrinningsomrade mellan Langsjén och Danmms;jon
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Norens avrinningsomrade
Sjon Noren ar omgiven av bade avslutade och pagaende verksamheter som mestadels kan
kopplas till gruvnéringen. Ett stort antal gruvor och upplag finns runt sjon, varav flera
innehaller sulfidmalm och har placerats i riskklass 1. | narheten av sjon finns fem
identifierade avfallsdeponier; Klackbergstippen, Kolningsbergs avfallstipp, Grindbo
avfallstipp, industrideponin Olsbotippen samt Norbergsby industritipp. Inom avrinnings-
omradet finns dven skjutbana, oljegrus- och asfaltverk, smidesverkstad, nagra mekaniska
verkstader och bilvardsanlaggningar samt snickeri och emballagetillverkning. Antalet
potentiella paverkanskallor &r alltsa stort och sjon &r troligtvis paverkad, men innan matningar
gjorts finns det inte beldgg for att det ar sa. Slutsatsen &r att den tillgangliga informationen
inte utgor tillrackligt underlag for att underséka Sjon Noren inom ramarna for
examensarbetet.
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Figur 10. Norens avrinningsomrade
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Stora Naddens avrinningsomrade
Vattenmyndigheten bedomer att Stora Nadden ligger i riskzonen att inte uppna god ekologisk
status 2015 pa grund av att hdga zinkhalter uppmétts bade uppstroms och nedstroms.
Sannolikt bidrar féroreningsskador uppstréms till de héjda zinkhalterna, men eftersom det &r
oklart vart métningar gjorts &r det endast ett antagande. Det enda MIFO-objekt som finns
kartlagt inom avrinningsomradet ar Ramnas sag, som bedrivit sdgverk med doppning och
placerats i riskklass 1 vid MIFO-inventering. Sjon Stora Nadden ingar i Kolbéacksans
vattensystem, vilket innebdr att sjon kan paverkas bade av kallor inom avrinningsomradet
samt fororeningslackage fran industritata omraden uppstroms. Slutsatsen &r att det i nulaget
inte finns tillrackligt material for att genomféra en ndrmare undersokning av Stora Nadden
och dess avrinningsomrade inom ramarna for examensarbetet.

Av dokumentation i EBH-stodet framgar att marken vid Ramnas sag ar kraftigt fororenad av
pentaklorfenol, och att spridningsriskerna &r stora. En undersékning enligt MIFO fas 2 har
gjorts av konsult, varvid jord, sediment och grundvatten undersoktes. | rapporten
konstaterades att klorfenoler och dioxin forekommer i marken, att grundvattnet ar kraftigt
fororenat av pentklorfenol samt att sediment i Stora Nadden har hojda halter pentaklorfenol.
Ramnas sag har varit foremal for huvudstudie, och atgérder planeras for att minska
fororeningsspridningen fran omradet. Dessa uppgifter finns inte i VISS och har darfor inte
paverkat riskbedémningen och statusklassningen av vattenforekomsten. Se kap 5, Uppgifter i
EBH-stddet och VISS kompletterar varandra.
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Figur 11. Stora Naddens avrinningsomrade
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Virshosjons avrinningsomrade
Vid métningar har forhojda zinkhalter uppmaétts, men eftersom analys skett av ofiltrerade prov
kan jamforelser med Vattenmyndighetens miljokvalitetsnormer inte géras. Enligt VISS
overskrids gréansvérdet troligen. Vattenmyndigheten bedémer att Virsbosjon riskerar att inte
uppna god ekologisk status 2010 pa grund av att sjon &r recipient for miljofarliga
verksamheter, samt pa grund av att ett férorenat omrade med beddmd risk for lackage ligger
inom avrinningsomradet. Av VISS framgar inte vilket fororenat omrade som avses, men i
EBH-stodets dokumentation av objekten framstar det som om Wirsbo Bruk AB och méjligen
gamla Wirsbo Bruk kan vara de omraden som asyftas. Virsbosjon ingar i Kolbacksans
vattensystem, och paverkas sannolikt ocksa av féroreningslackage fran industritata omraden
uppstroms.

Virsbosjons avrinningsomrade stracker sig fran norr till sydvast. Inom avrinningsomradet
ryms ett tjugotal objekt. De omraden som enligt riskklassningen i EBH-stodet utgor storst risk
ar Virsbo bruk, da avses bade det gamla bruksomradet inne i samhéllet och nya bruksomradet
Nordand. Ett skjutfalt dar hoga halter bly och arsenik indikerats i ett narliggande dike finns
ocksa inom avrinningsomradet.

Pa Nordano industriomrade har fore detta Wirsho bruk delats upp i tre olika verksamheter;
Ruukki, Uponor AB och Componenta Wirsbo AB.

Pa den delen av omradet dar Ruukki bedriver verksamhet har saneringar utforts i samband
med schaktningsarbeten. Enligt MIFO-historiken kan jord och sediment vara kraftigt
fororenade med ett antal olika miljofarliga @mnen, framst zink, alifater och bly. Spridnings-
forutsattningarna beddms vara mycket stora, och objektet har placerat i riskklass 2.

Uponor AB har inventerats, i MIFO-historiken finns noteringar om ett oljelackage fran ett
oljeeldningssystem 1990. Marken som férorenats av ldckaget sanerades. Verksamheten har
anvant en trikloretylentvétt. Undersdkningar har inte gjorts och det kan inte uteslutas att
marken och grundvattnet vid tvatten kan vara fororenad.

Componenta Wirsbo AB ar en verkstadsindustri som tillverkar smidda och bearbetade
produkter till tung fordonsindustri samt entreprenadmaskiner. Enligt inventeringen har ett flertal
kemikalier med mycket hog farlighet anvants, men forutom avlagringar vid ett aldre
dagvattenutslapp finns inga kénda fororeningsskador som kan kopplas till verksamheten. Det kan
inte uteslutas att det forekommer.

Undersokning av mark och grundvatten inom gamla bruksomradet i centrala Virsbo har
genomforts av konsult pa uppdrag av Wirsbo Bruks AB ar 2000. Féroreningar konstaterades
pa omradet. Ingen av de identifierade fororeningarna ansags da utgora nagon betydande risk.
Riskbedomningen ar mer &n tio ar gammal och grundar sig pa relativt fa analyser. Den kan
eventuellt behéva omprdvas i samband med att nya kvalitetsnormer tillampas eller om
markanvandningen forandras.

Slutsatsen som dras ar att omradena for Wirsbo Bruks verksamhet utgor de fororeningskallor
inom avrinningsomradet som i storst utstrackning belastar Virsbosjon. Utifran information
som finns tillganglig i MIFO-historiken galler det framst nya bruksomradet Nordano dar
Componenta, Uponor och Ruuki bedriver verksamhet idag, men dven gamla bruksomradet.
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Figur 12. Virsbosjons avrinningsomrade

Amanningens avrinningsomréde
Amanningens avrinningsomréade ar omfattande och stracker sig omkring femton kilometer i nord-
sydostlig riktning. Forhojda halter av koppar, zink, bly, kadmium, krom, nickel, kobolt och
volfram har uppmatts i bottensediment, och héjda halter av zink har detekterats i vattnet.
Detta har bidragit till Vattenmyndighetens beddémning att Amanningen ligger riskzonen att
inte uppna god ekologisk status 2015. En annan bidragande faktor ar att det finns ett
fororeningsskadat omrade med bedémd risk for lackage inom avrinningsomradet, samt att ett
flertal miljofarliga pagaende verksamheter finns uppstroms. Av VISS framgar inte vilket
fororeningsskadat omrade som avses. Inom avrinningsomradet finns ett tjugotal identifierade
MIFO-objekt, varav nagra annu inte inventerats och riskklassats. Det finns en potentiell risk
att okanda fororeningsskador finns i anslutning till flera av dessa objekt. Tre av de
inventerade objekten kan utifran informationen i EBH-stodet antas bidra till fororenings-
lackage till Améanningen; Brannmossens industrideponi, Oljedn i Angelsberg och
Salpeterfabriken i Angelsberg.

Brannmossens industrideponi kan antas paverka omgivningen pa grund av avfallets innehall
och eftersom spridningsforutsattningarna beddms vara mycket stora enligt den inventering
som gjorts. Avfallet harror delvis fran Virsbo Bruk, utford matning med XRF indikerade
paverkan av koppar, zink, kobolt och bly. Andra fororeningar kan inte uteslutas. Objektet ar
placerat i riskklass 2.

Oljedns oljeraffinaderi har placerats i riskklass 1. Av den information som finns tillgénglig
i MIFO-historiken framkommer att oljeraffinaderiet pa Oljedn uppenbart bidrar till att
fororena Aménningen med metaller och olja, en férstudie av objektet genomfors darfor under
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2010. Oljeraffinaderiet pa Oljedn har varit beroende av battransporter, fororeningar kan darfor
ocksa férekomma i anslutning till lastbryggor och forvaringsbyggnader pa fastlandet.

Salpeterfabriken i Angelsberg har inte bedrivit tillverkning, utan har anvénts for forvaring
av salpetersyra. Enligt MIFO-inventeringen har platsen sannolikt anvénts som tipp eller
upplag efter att férvaringen upphort. Spridningsmojligheterna bedéms vara mattliga till stora,
och det kan inte uteslutas att omradet bidrar till féroreningslackage. Vid analys av jordprover
med XRF indikerades hojda halter av krom, nickel, bly, zink och kobolt. Objektet &r placerat i
riskklass 3.

Vid undersokning av sammanlagt 23 objekt inom Améanningens avrinningsomréde, tyder
MIFO-historikens dokumentation pa att minst tre av dem bidrar till féroreningslackage.
Slutsatsen som dras ar att Brannmossens industrideponi, Oljedn, och Salpeterfabriken i
Engelsberg kan bidra till att hota kemisk och ekologisk status i Aménningen.

Vid undersokning av fororeningskallor inom Améanningens avrinningsomrade kan det vara
befogat att dven inkludera Snytshoans avrinningsomrade som finns mellan sjén Snyten och
Aménningen. Snytsbodn &r en 1, 5 kilometer I&ng & som rinner ut i Améanningen. Omrédet
bor eventuellt inkluderas vid bedémningar av vilka MIFO-objekt som kan paverka kemisk
och ekologisk status i Aménningen.
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Figur 13. Aménningens avrinningsomrade
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3.4 Samlingsobjekt inom valda avrinningsomraden

Som konstaterats finns ett antal vattenférekomster dar dalig ekologisk status skulle kunna
harledas till fororeningsskador inom avrinningsomradet. | nagra fall &r det troligt att flera
skador tillsammans bidrar till att férorena en vattenforekomst. | en sadan situation &r det inte
alltid motiverat att fokusera enbart pa enskilda objekt, det mest effektiva kan vara att ringa in
det omrade som har storst paverkan och arbeta med skadan som helhet. | detta avsnitt under-
soks om det kan anses motiverat att definiera ett antal MIFO-objekt som samlingsobjekt och
gora en ny riskklassning.

Samlingsobjekt inom Skvalan-Lillans avrinningsomrade
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Figur 10. MIFO-objekt inom Praméns avrinningsomrade.

Inom avrinningsomradet fér Skvalan-Lillan finns ca 50 MIFO-objekt, varav nagra innehaller
liknande typer av fororeningar och &r lokaliserade inom ett relativt litet omrade. Det ror sig
om den sddra delen av avrinningsomradet som avvattnas av Praman, dar objekt relaterade till
gruvverksamheten férmodligen bidrar till fororeningslackage. Ett vattendrag fran Mellan-
dammen rinner soderut till gruvomradet, dar Praman har sin upprinning. Praman fortsétter
norrut upp genom samhaéllet till Ekeby damm och forenas dar med Skvalan-Lillan. De héjda
halter av bly, zink och kadmium som finns i Skvalan-Lillan enligt VVISS éverensstammer
ganska vél med de féroreningar som kan antas férekomma inom de inventerade objekten som
har avrinning till Praman.
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Tabellen nedan visar MIFO-objekt inom Pramans avrinningsomrade, vilken typ av
verksamhet som inventerats, samt vilken riskklass objekten tilldelats.

Tabell 5. Riskklassning av objekt inom Skvalan-Lillans sodra delavrinningsomrade.

Objektets namn verksamhet riskklass
Pers Koppargruva gruva och upplag sulfidmalm och rédfyr 1
Mellandammsgruvan gruva och upplag sulfidmalm och rédfyr 1
Bronésgruvan gruva och upplag sulfidmalm och rédfyr 1
Salbergsféltet gruva och upplag sulfidmalm och rédfyr 1
Sala Bly AB, pressgjuteri Tungmetallgjuteri 1
Sala Pistolskytteklubb skjutfalt 3
Skrot-Olle i Sala skrothandel 3
Sala Tegelbruk Tegel och keramiktillverkning 4

Den dominerande verksamheten &r gruvor och upplag av sulfidmalm och rodfyr enligt MIFO-
inventeringen. Rodfyr forekommer med stérsta sannolikhet inte, men faller under samma typ
av definition i MIFO-formul&rets formulering. Tungmetaller som férekommer som sulfider i
gruvavfall eller frigors fran vittrande sulfidmalm ar framst arsenik, bly, kadmium, koppar,
zink och uran. [13] Bly och silver har utvunnits i omradet under fem sekler, gruvorna och
upplagen kan sannolikt utgora den storsta kéllan till Skvalan-Lillans hojda halter av bly,
kadmium och zink. Aven pressgjuteriet och skytteklubben kan vara bidragande orsaker till att
hojda halter bly uppmatts. Eftersom dessa fororeningskéllor ligger relativt samlade inom
Pramans avrinningsomrade ar det motiverat att definiera gruvomradet som ett samlingsobjekt,
och utreda om &ven pressgjuteriet och skytteklubben ocksa bor inga i detta samlingsobjekt.
Om mer information 1aggs in i VISS eller EBH-stddet bor beddmningen omproévas.

Tabell 6. Forslag till riskklassning av samlingsobjekt inom Skvalan-Lillans sodra delavrinningsomrade.

Forslag till samlingsobjekt pa
omradet Sala Silvergruva

verksamhet

Riskklass
enskilda objekt

Pers Koppargruva

gruva och upplag sulfidmalm och rédfyr

Mellandammsgruvan

gruva och upplag sulfidmalm och rédfyr

Bronésgruvan

gruva och upplag sulfidmalm och rédfyr

Salbergsféltet

gruva och upplag sulfidmalm och rédfyr

Sala Bly AB, pressgjuteri

Tungmetallgjuteri

Sala Pistolskytteklubb

skjutfalt

Wl W k| R R

Riskklassning av samlingsobjekt pa omradet Sala Silvergruva: 1
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Samlingsobjekt inom Svartans mellan Dammsjon och Langsjon
avrinningsomrade
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Figur 11. Objekt inom delavrinningsomréadet mot Bogérdets Dammsjon och Vérlingen

Svartan mellan Dammsjon och Langsjon ar ett vidstrackt sasmmanhangande vattensystem dar
flera sjoar och vattendrag ingar. Avrinningsomradet ar omfattande och paverkas av olika
kallor som mestadels har koppling till gruvverksamhet och metallindustri. I VISS ndmns
hojda halter av koppar och krom i sediment i Bogéardets Dammsjon och Varlingens sediment,
samt koppar i vattenfasen i Bogardets Dammsjon. Dessa sjoar ligger inom den norra delen av
avrinningsomradet, darfor inriktas undersokningen pa detta delavrinningsomrade, se figur 11.

Inom delavrinningsomradet finns endast tva MIFO-objekt som bada placerats i riskklass
tva. Verksamheterna ar pagaende och narbeldgna varandra. Bogardsfaltet beskrivs i MIFO
som ett sekundart metallverk samt gruva och upplag, och Kallmorbergets anrikningsverk som
stal och metallmanufaktur. En stor slamdamm finns pa omradet, gruvomraden &r belagna
nordost och sydvést om verksamheterna. Det slam som deponeras i dammen har successivt
avvattnats, varefter nytt slam tillforts har det gamla materialet packats och nivan hojts. Idag
kan platsen snarare beskrivas som en pagaende deponi belagen ovanpa en gammal deponi.

| EBH-stodet framgar att det pa Kallmorbergets anrikningsverk utvunnits metaller ur slagg
och andra restprodukter fran tidigare gruvverksamhet. Vittringsprodukter fran traktens
bergarter och malmer kan antas forekomma inom omradet, som till exempel jarn, koppar,
silver och bly. Slamdammen har anvénts fér deponering av bland annat slagg, slam och
anrikningssand. Avfallet har varit starkt alkaliskt och tidvis innehallit hdga halter tung-
metaller, sérskilt krom, koppar och nickel. Dammbristning och fiskddéd namns i MIFO-
hitoriken. Den damm som avses ar troligen slamdammen, eller sligdammen som den ocksa
kallas. I MIFO-historiken ndmns att slaggens hoga halt av alkaliska &mnen samt den relativt laga
permeabiliteten minskar risken for urlakning av tungmetaller. Bedomningen maste anses vara
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generell, eftersom detta inte géller alla metaller[12]. Av informationen framgar inte om andra
verksamheter har deponerat avfall i dammen/deponin.

Slutsatsen &r att de tva verksamheterna inklusive deponin bor behandlas som ett samlings-
objekt eftersom de kan antas ha en gemensam paverkan pa recipienten. Nar deponin och éldre
fororeningsskador pa omradet vags in i riskklassningen blir bedémningen att samlingsobjektet
bor placeras i riskklass 1. Fororeningsmangden &r stor, fororeningarnas farlighet hog och
spridningmajligheterna mycket stora. Bedomningen gors utifran tillgangligt material i VISS,
EBH-stodet och MIFO-historiken. Om ytterligare information l1&ggs in i VISS eller EBH-
stodet kan bedémningen behdva omprévas.

Tabell 7. Forslag pa riskklassning av samlingsobjekt inom Svartans avrinningsomrade mellan Langsjon och

Damms;jén.

Forslag pa samlingsobjekt verksamhet Riskklass

Kallmorberget enskilda
objekt

Bogardsfaltet Sekundart metallverk, gruva och upplag 2

Kallmorbergets anrikningsverk | stal och metallmanufaktur 2

Riskklassning av samlingsobjekt Kallmorberget: 1
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4 Resultat

Idag gors prioriteringar av FO-arbetet huvudsakligen utifran verksamhetsutdvare, med stod av
MIFO-metodiken. Under en inledande identifiering delas verksamheter in i fyra preliminéra
riskklasser utifran bransch. Dessa verksamheter inventeras och riskklassas enligt MIFO 1.
Utifran riskklassningen gors systematiska prioriteringar av FO-arbetet.

| examensarbetet har systematiken for prioritering utvecklats ytterligare, genom att olika
prioriteringssatt kombinerats. Med utgangspunkt fran Vattenmyndighetens riskbedéomningar
har kemisk och ekologisk status och potential i lanets ytvattenférekomster studerats. I en
sokning pa utvalda parametrar i VISS har 51 vattenférekomster identifierats, dessa
vattenforekomster riskerar att ej uppna god kemisk och ekologisk status i framtiden pa grund
av miljogifter och punktkéllor. Darmed &r det syfte som formulerades i kap 1:1 uppfylIt.

Av dessa 51 ytvattenforekomster har sju undersokts narmare for att utreda om skadan eller
risken kan orsakas av objekt inom avrinningsomradet som ar narliggande eller har
gemensamma egenskaper. Inom tva av sju avrinningsomraden har det bedémts vara motiverat
att definiera grupper av fororeningsskador som samlingsobjekt. I ett fall har en &ndring av
riskklassningen varit motiverad. Darmed tillhandahalls ett forbattrat underlag for prioritering
och det andra syftet med examensarbetet ar uppfylit.

Resultatet visar att systematiken kan anvéndas for prioritering och att kombinationen av
information fran olika databaser ger battre underlag for helhetsbedémningar. Genom att
anvanda systematiken identifieras nya samband. Informationen kan vara till nytta bade i
arbetet med fororenade omraden och i arbetet med vattenforvaltning.

4.1 Overlamning

| &tgardsprogrammet for Norra Ostersjons vattendistrikt 2009-2015 punkt 30 och 31 stélls
krav pa Lansstyrelsens prioritering av FO-arbetet. Dar uttrycks att Lansstyrelsen behover
uppratta en plan for hur prioritering ska géras av féroreningsskador som hotar
vattenforekomsters kemiska och ekologiska status, samt att en sarskild prioritering behover
goras av sadana fororeningsskador. Dessa prioriteringsatgarder ska rapporteras till
Vattenmyndigheten den 28 februari varje ar med start 2011. Rapportering kan komma att ske
genom att information I&ggs in i en nationell databas, men detta &r &n nu inte bestamt.

Med den systematik som utvecklats identifieras fororeningsskador som riskerar att hota
vattenforekomsters kemiska och ekologiska status, darmed finns grunden till den
prioriteringsplan som Vattenmyndigheten efterfragar. Aktuella objekt har identifierats inom 7
av totalt 51 avrinningsomraden dar recipientens status bedémts vara hotad. Resterande 44
avrinningsomraden bor genomga samma kontroll, avrinningsomradena listas utan inbordes
hierarki i bilaga 4.

Eftersom Vattenmyndighetens statusklassningar och riskbedémningar uppdateras
kontinuerligt behGver en systematisk kontroll goras varije ar.
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4.1.1 FO-objekt som bor prioriteras

| den undersdkning som gjorts inom ramarna for examensarbetet har foéroreningsskador inom
7 avrinningsomraden undersokts. Genomfdrandet och resultatet redovisas i arbetets
undersokningsavsnitt, kap 3.3. Ett flertal FO-objekt har beddmd risk for lackage och kan antas
hota vattenforekomsters kemiska och ekologiska status. Har foljer en sammanstélining av de
FO-objekt som bor prioriteras enligt systematiken.

Isatra Motorbana

Motorbanan bor inventeras for att utreda om utfyllnader skett, vilka material som i sa fall
anvants och om utfyllnaden skulle kunna bidra till Isatrabdckens hojda halter av kadmium och
zink. For ndrvarande ar motorbanan placerad i riskklass 4, vilket motsvarar branschklassen.

Samlingsobjekt Sala Silvergruva

Inom omradet for Sala Silvergruvas verksamhet finns ett antal fororeningsskador som bor
undersokas som samlingsobjekt. Lansstyrelsen utreder for nérvarande hur avgransningen ska
ske, omradet har alltsa redan prioriterats.

Samlingsobjekt Kallmorberg och Bogéardsfaltet

Sjoarna Bogardets Dammsjon och Vérlingen ar paverkade av koppar och krom, som sannolikt
harror fran omradet dar Multiserv bedriver verksamhet. | EBH-stodet heter objektet
Kallmorbergs anrikningsverk, vilket &r det gamla namnet. Féroreningslackaget kan harréra
fran den pagaende verksamheten, fran industrideponin samt den gruvverksamhet som tidigare
bedrivits pa omradet. Omradet bor behandlas som samlingsobjekt och undersokas vidare,
riskklassningen behdver omprovas.

Ramnés sag

Ramnas sag har enligt information i EBH-stodet fororenat sediment i Stora Nadden med bland
annat pentaklorfenol. En huvudstudie avseende Ramnas sag har utforts, en prioritering ar
darmed redan gjord. Atgarder behdver sannolikt genomforas for att minska spridning av
fororeningar.

Wirsbo bruk

Pa Nordand industriomrade, nya Wirsho Bruk, finns en féroreningsskada med bedémd risk

for lackage till Virsbosjon. Denna bor utredas ytterligare for att se om risknivan motiverar

atgarder. Eftersom hela Nordané industriomrade tillhort verksamheten Wirsbo Bruk och de

tre verksamheterna pa omradet delar vattensystem bér omradet undersékas som helhet.
Omradet for gamla Wirsbo Bruk ar 6versiktligt undersokt ar 2000 och bedémningen av

miljoriskerna bor eventuellt omprévas.

Virsbo skjutbana

Mycket hdga halter av bly och arsenik uppméttes i skjutvallen vid Virsbo skjutbana, dessa
fororeningar har spritts till ett dike intill skjutvallen. Spridningsriskerna har bedémts vara
mattliga avseende ytvatten, eftersom metallerna antas fastlaggas i organiskt material i ett
nérbelaget dike med litet flode. Mé&tningarna har gjort med XRF och bor verifieras med
laboratorieanalyser. Om halterna av arsenik och bly verkligen &r hdga i ytjorden bor de
akuttoxiska riskerna eventuellt undersokas. Vid tidigare inventering har skjutbanan placerats i
riskklass 3.
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Samlingsobjekt Oljedn

Oljedn bor prioriteras eftersom fororeningsnivaerna och spridningsriskerna konstaterats vara
mycket hdga. Eventuellt kan Oljedn med lastbryggor och magasin pa fastlandet undersokas
som samlingsobjekt. Oljedn har redan prioriterats och ar idag foremal for forstudie, och har
redan prioriterats.

Brannmossens industrideponi

Brannmossens industrideponi har en bedémd risk for lackage till Améanningen. Eftersom
innehallet delvis harror fran Virsbo Bruk kan deponin antas innehalla fororeningar med hog
farlighet. Matningar med XRF har indikerat paverkan av koppar, zink, kobolt och bly.
Omradet bor undersokas ytterligare for att en battre riskbedomning ska kunna goras. Objektet
ar for narvarande placerat i riskklass 2.

Salpeterfabriken i Engelsberg, vid Amanningen

Byggnader pa omradet har fungerat som upplag for salpetersyra, och objektet ar for
narvarande placerat i riskklass 3. Information i MIFO-historiken tyder pa att omradet anvants
for dumpning av diverse annat avfall efter att verksamheten avslutats. Matningar med XRF
har indikerat hojda halter av krom, nickel, bly, zink och kobolt. Eftersom spridnings-
mojligheterna bedomts vara mattliga till stora bér omradet eventuellt undersokas narmre.

Angelsbergs bruk

Det lilla avrinningsomréadet som ligger mellan Améanningen och sjon Snyten bér eventuellt
inkluderas vid bedomning av vilka féroreningsskador som paverkar Amanningen. Omradet
avvattnas mot Snytsbodn som rinner ut i Aménningen. Tre MIFO-objekt finns inom omrédet.

4.1.2 Vattenforekomster som bor prioriteras
For flera av de 7 vattenfoérekomster som undersokts har kemisk och ekologisk status bedomts
vara hotad pa grund av att féroreningslackage misstanks forekomma. For att utreda om risken
har samband med féroreningsskador bor métningar utforas.

Sjon Noren

Noren beddms ligga i riskzonen att inte uppna god kemisk och ekologisk status i framtiden pa
grund av att fororeningsskador finns inom avrinningsomradet. Méatningar i sjon bor goras, for
att undersoka vilka av de omkringliggande féroreningskallorna som hotar kemisk och
ekologisk status. Da kan battre prioriteringar goras av de manga fororeningsskadorna inom
avrinningsomradet.

Stora Nadden

Stora Nadden ar formodligen paverkad bade av fororeningslackage fran Ramnés sag och
fororeningskallor uppstroms. Métningar bor goras i sjon for att utreda vilka miljogifter som
forekommer. Information om Ramnés sag bor foras in i VISS, for att underlatta Vatten-
myndighetens riskbedémningar.

Virsbosjon

Maétningar i Virsbosjon bor goras for att fa battre underlag for en bedémning om vilka
fororeningsskador som paverkar sjon.

33(37)



Améanningen

Amanningen paverkas bade av féroreningsskador och pagéende miljofarliga verksamheter
uppstroms. For att undersoka om objekt inom avrinningsomradet bidrar till att forsamra
kemisk och ekologisk potential bor métningar goras. Pa sa vis kan samband upptackas och ge
béattre underlag for prioriteringar.

5 Diskussion

Kriterier for statusklassning av vattenforekomster

| vattenforekomster dar forhojda halter av prioriterade &mnen eller sérskilt férorenande d&mnen
inte kunnat pévisas eftersom matningar inte skett klassas kemisk status som god. Aven om
matningar skett maste de ha utforts enligt direktivets kriterier for att paverka
statusklassningen. For att ett prioriterat &mne ska anses forekomma enligt direktivet maste ett
medelvarde utifran tolv prover dverskrida de faststéallda halterna. For metaller galler dven att
proverna ska vara filtrerade. Eftersom provtagning och analys ar resurskréavande ar det i
nuldaget mycket ovanligt att provtagning av en vattenférekomst sker tolv ganger om aret.
Kravet pa att analyser ska goras av filtrerade prov far konsekvenser eftersom partikelbundna
amnen inte detekteras. Effekten av detta ar att stora delar av den befintliga informationen inte
kan anvandas for statusklassning. Att anvanda statusklassificeringen som urval vid
prioritering av FO-arbete &r darfor behéftat med stora osakerheter.

Vattenmyndigheten har méjlighet att gora statusklassningar utifran expertbedémningar som
inte grundas pa matningar som skett enligt direktivet. | de fall expertbedémningar har
paverkat statusklassningar och riskbedémningar har det noterats i VISS.

For att fa en bild av vilka vattenforekomster som kan paverkas av miljogifter och férorenings-
skador ar det darfor i nulaget mest effektivt att gora en parametersékning i VISS, inom
parametergruppen “riskbedomning” pa parametern “riskerar att ej uppna god ekologisk status
2015”.

Eftersom arbetet med vattenforvaltning ar en pagaende process kan ett antal forandringar
forvéantas. Antalet prioriterade &mnen kan komma att uttkas, och féroreningshalter i sediment
kan komma att inkluderas vid bedémningar av status. Sarskilt fororenande &mnen kommer att
sannolikt att borja matas i storre utstrackning. Sammantaget medfor detta att status-
klassningen efterhand kan komma att utgdra en battre indikation pa tillstandet i
vattenforekomster.

Uppgifter i EBH-stddet och VISS kompletterar varandra
EBH-stodet innehaller uppgifter som kan komplettera Vattenmyndighetens bedémningar av
kemisk och ekologisk status och potential. Om ytterligare information angaende fororenade
sediment och punktkallor fordes in i VISS skulle sékrare riskbeddmningar kunna géras. | de
undersokningar som gjorts enligt den framtagna systematiken for prioritering har uppgifter i
EBH-stodet kunnat anvandas for att starka kopplingar mellan féroreningsskador och hot mot
vattenkvalitet i recipienter. Uppgifter fran EBH-stodet har ocksa bidragit till att belysa
situationer som skulle kunna hota ekologisk status och potential i vattenférekomster, men som
annu inte utgjort underlag for Vattenmyndighetens riskbedomningar. Pa motsvarande satt
skulle information i VISS kunna foras in i EBH-stddet. Matningar som gjorts i recipienter kan
bidra med viktig information om lackage fran fororeningsskadade omraden.

34(37)



Osékerheter i MIFO-riskklassningen
En riskklassning som gjorts pa 90-talet kan skilja sig fran en riskklassning av samma objekt
som gors idag, eftersom kunskapslaget forandrats. Eftersom den inledande identifieringen
eller branschklassningen dessutom ar av mycket oversiktlig karaktar kan det inte uteslutas att
risker bade dverskattats och underskattats. Sannolikheten att bedémningen av objekt inom
riskklass 3 och 4 omprovas ar lag, eftersom dessa objekt sallan utreds vidare. Detta medfor en
potentiell risk att féroreningsskador som borde prioriteras forbises. Den risken minskar
avsevart om prioriteringen enligt MIFO-riskklassningen kombineras med andra prioriterings-
satt, sa som foreslas i den framtagna systematiken. Da undersoks samtliga MIFO-objekt inom
det valda avrinningsomradet.

Bakgrundskunskaper
For att kunna stalla upp rimliga hypoteser om hur en fororeningskalla kan paverka en
vattenforekomst kravs kunskaper om branschtypiska féroreningar och deras anvandnings-
omraden, fororeningars kemiska egenskaper och upptradande under olika forutsattningar,
samt hydrologi. Det &r alltsa en stor fordel att ha en interdisciplinar miljokompetens. For att
uppna ett bra resultat med strategin och vidareutveckla den bor anvandaren besitta eller ha
tillgang till den typen av kompetens och anvéanda den aktivt.

Samlingsobjekt
Samlingsobjekt kan skapas utifran olika samband, men systematiken som utvecklats utgar
fran fororeningsskadan primart. | undersokningar som gjorts inom examensarbetet har
lokalisering kommit att styra i de flesta fallen, eftersom fororeningslackage fran narliggande
objekt kan antas ha gemensam paverkan pa recipienten. | vissa fall kan det formodligen
motiveras att samlingsobjekt skapas utifran andra faktorer som ansvarsfragor eller
finansieringsmojligheter, men eftersom systematikens fokus ligger pa sjalva fororenings-
skadan har sadana samlingsobjekt inte skapats inom ramen for examensarbetet.

35(37)



6 Kallférteckning
Litteratur

[1] Europaparlamentets och radets direktiv 2008/105/EG av den 16 december 2008
om miljokvalitetsnormer inom vattenpolitikens omrade och &ndring och senare
upphavande av radets direktiv 82/176/EEG, 83/513/EEG, 84/156/EEG,
84/491/EEG och 86/280/EEG, samt om andring av Europaparlamentets och radets
direktiv 2000/60/EG

[3] Forlagshusen (januari 2007), Miljobalken tredje avdelningen, 9 kap-10 kap,
Miljofarlig verksamhet och héalsoskydd, Férorenade omraden.

[4] Forlagshusen (2009), Miljobalkshéafte 3, Miljoskydd och halsoskydd, Miljébalken
kapitel 9-10.

[6] Naturvardsverket (2002) Rapport 4918 Metodik for inventering av fororenade
omraden

[7] Vattenmyndighetens i Norra Ostersjon vattendistrikt (2009), Férvaltningsplan for
Norra Ostersjons Vattendistrikt 2009-2015

[8] Vattenmyndighetens i Norra Ostersjon vattendistrikt (2009), Miljokvalitetsnormer
Norra Ostersjons Vattendistrikt

[9] Vattenmyndighetens Norra Ostersjon vattendistrikt (2009) Atgéardsprogram for
Norra Ostersjons vattendistrikt 2009 — 2015

[10] Sveriges Geologiska Undersokning (SGU-FS 2008:2) Sveriges geologiska
undersoknings foreskrifter om statusklassificering och miljokvalitetsnormer for
grundvatten.

[11] Naturvardsverket Rapport 5799 (2008) Forslag till gransvarden for sarskilda
fororenande amnen

[12] Naturvardsverket Rapport 5536 (2006) Metallers mobilitet i mark

[13] Envipro (2005), Geokemiska undersokningar av rodfyr vid Knivinge, Linkoping .

Elektroniska kallor

[2] Naturvardsverket (2010) Tillsynsnytt nr 2, 2010.
http://www.naturvardsverket.se/upload/03_lagar_och_andra_styrmedel/tillsyn_och
_egenkontroll/nyhetsbrevet _tillsynsnytt/Tillsynsnytt 2010/TillsynsNytt 2010 _02_
liten.pdf

[5] Miljomalsradet (2010), Miljomalsportalen. http://www.miljomal.nu/

36(37)



Muntliga kallor

Bilagor

Bilaga 1
Bilaga 2
Bilaga 3
Bilaga 4
Bilaga 5

Om arbetet med vattenkvalitet pa Lansstyrelsen, Susanna Vesterberg,
Lansstyrelsen Vattenforvaltning, Funktionsansvarig vattenfunktionen,
Miljodvervakning vatten.

Om beddmningsgrunder for statusklassning av vattenférekomster, Magnus
Svensson, L&nsstyrelsen Vattenforvaltning, Miljogifter, Enskilda avlopp,
Vattenforvaltning, GIS.

Om att hantera MIFO-databasen, Carl-Johan Carlbom, Lénsstyrelsen
Miljéenheten, Inventering av fororeningsskadade omraden, GIS.

Om att riskklassa enligt MIFO, Emilia Scherlund, L&nsstyrelsen Miljoenheten,
Inventering och tillsyn av féroreningsskadade omraden.

Prioriterade &mnen

Sarskilt fororenande &mnen

Vattenforekomster som riskerar att ej uppna god ekologisk status 2015
Resterande 44 ytvattenforekomster som bor prioriteras i FO-arbetet
Ordlista
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Bilaga 1 Prioriterade &mnen

33 @amnen ingar i ramdirektivets lista 6ver prioriterade &mnen samt atta 6vriga amnen, utslapp
av dessa ska gradvis minska, och gransvérden ska ej 6verskridas. Av dessa &r x klassade som
prioriterade farliga amnen, utsldpp av dessa ska pa sikt upphora totalt.

Alaklor

Antracen

Atrazin

Bensen

Bromerade difenyletrar

Kadmium och kadmiumféreningar

Kloroalkaner, C10-13

Klorfenvinfos

Klorpyrifos

10. 1,2-dikloretan

11. Diklorometan

12. Di(2-etylhexyDftalat (DEHP)

13. Diuron

14. Endosulfan

15. Fluoranten

16. Hexaklorbensen

17. Hexaklorbutadien

18. Hexaklorcyklohexan

19. Isoproturon

20. Bly och blyféreningar

21. Kvicksilver och kvicksilverféreningar

22. Naftalen

23. Nickel och nickelfdreningar

24. Nonylfenol (4-nonylfenol)

25. Oktylfenol (para(tert)oktylfenol)

26. Pentaklorbensen

27. Pentaklorfenol

28. Polyaromatiska kolvéten (PAH)
Bens[a]pyren.
Bens[b]fluoranten
Bens[g,h,i]perylen
Bens[k]fluoranten
Inden[1,2,3-cd]pyren

29. Simazin

30. Tributyltennforeningar (tributyltenn-katjon)

31. Triklorbensener
(1,2,4-triklorbensen)

32. Triklormetan (kloroform)

33. Trifluralin

©COoNR~WNE
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Andra fororenande amnen

DDT totalt och p,p’-DDT
Aldrin

Dieldrin

Endrin

Isodrin

Koltetraklorid
Tetrakloretylen
Trikloretylen

ONoG~WONE

Kéalla: EUROPAPARLAMENTETS OCH RADETS DIREKTIV 2008/105/EG

av den 16 december 2008 om miljokvalitetsnormer inom vattenpolitikens omrade och &ndring
och senare upphavande av radets direktiv 82/176/EEG, 83/513/EEG, 84/156/EEG,
84/491/EEG och 86/280/EEG, samt om dndring av Europaparlamentets och radets direktiv
2000/60/EG
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Bilaga 2 Sarskilt fororenande &mnen

Sarskilt fororenande amnen enligt Vattenmyndighetens miljékvalitetsnorm for
Norra Ostersjons Vattendistrikt 20009.

Sarskilt fororenande amnen, till grund for klassning av ekologisk status. Halterna for zink
beskriver adderad halt som lagts till ovanpa naturlig bakgrundshalt. Detta gors separat for
varje enskild vattenforekomst. Forst darefter kan uppmaétta zinkhalter jamforas mot tabellen.
For metaller avses halt i filtrerat prov ( 0,45um filter). Hansyn bor tas till metallens bio-
tillganglighet, naturliga bakgrundshalter, typ av utslappskallor och konstaterade biologiska
effekter i omradet.

Metaller Gransvarde Grundvatten pg/l Gransvarde g/l
Ytvatten
Krom 3 3
Zink 8 CaCO03 >24 mg/l, hart vatten 8
3 CaCO03 <24 mg/l, hart vatten
Koppar 4
Vaxtskyddsmedel
Aklonifen 0,2
Bentazon 30
Cyanazin 1
Diklorprop 10
Diflufenikan 0,005
Dimetoat 0,7
Fenpropimorf 0,2
Glyfosat 100
Kloridazon 10
MCPA 1
Mekoprop 20
Mekoprop-p 20
Metamitron 10
Metribuzin 0,08
Metsulfuronmetyl 0,02
Pirimikarb 0,09
Tifensulfuronmetyl 0,05
Sulfosulfuron 0,05
Tribenuronmetyl 0,1
Biocider
Bronopol 0,7 0,3
Irgarol 0,003

Ovriga amnen

Triclosan
C14-17-kloralkaner, MCPP
PCB:er, dioxiner och furaner

Perfluoroktansulfonat 30 3
Hexabromcyklodekan 0,3 0,03
Bisfenol-A

Nonylfenoletoxilater (summa nonylfenolekvivalenter, NPTEQ)

Bilaga 2, Sarskilt fororenande &mnen 1(2)



Bilaga 3

Vattenforekomster som riskerar att ej uppna god ekologisk status 2015

Tabellen nedan &r ett utdrag ur VISS. Har beskrivs vilka ytvattenférekomster i lanet som
riskerar att ej uppna god ekologisk status 2015 pa grund av att miljogifter och paverkanskéllor
forekommer eller misstanks forekomma. | tabellens hogra spalt beskrivs dvriga faktorer som
bidrar till att hota ekologisk status. Det inledande urvalet i VISS &r gjort efter parametergrupp
"riskbedomning" och pa parametrarna "riskerar att ej uppna god ekologisk status 2015" samt
“riskerar att ej uppna god kemisk status 2015". Darefter har parametrarna "miljogifter” samt
"punktkallor-paverkanskallor” styrt urvalet.

gron fargmarkering innebdr att vattendragets ekologiska status klassats som god
gul fargmarkering innebar att vattendragets ekologiska status klassats som mattlig

orange fargmarkering innebdr att vattendragets status klassats som otillfredsstéllande

rod fargmarkering innebér att vattendragets ekologiska status klassats som dalig

ovriga orsaker till att god ekologisk

Vattendrag EU CD  status riskerar att ej uppnas
Arbogadn: mellan "Gravudden” SE658644- | Overgodning
och mynningen till Skedvian 150055 | kontinuitetsforandringar
Arbogaan: mellan Galten/
Méalaren och mynningen SE658644- | dvergddning
till Hjlmare kanal 150055 kontinuitetsforandringar
Arbogaan: mellan mynningen
till Hjalmare kanal SE658847-
och mynningen till Lillan 151208 dvergddning
SE658701-
Daldlven 150697 Overgddning
SE667540- | kontinuitetsférandningar,
Dalélven 154218 morfologiska férandringar
SE667540- | kontinuitetsférandningar,
Forsan: Kvarnan, Forsan 154886 flodesregleringar
Hedstrommen: mellan Galten/ férsurning
Maéalaren och mynningen till SE662665- | kontinuitetsforandringar
Gisslarboan 148445 morfologiska férandringar
Overgddning
Hedstrommen: mellan mynningen SE659976- | flodesregleringar,
till Gisslarboan och Nedre Véttern 150592 kontinuitetsforandringar
Hedstrommen: mellan SE662041- | férsurning
Nedre och Ovre Vittern 149485 kontinuitetsfordndningar
Hedstrommen: mellan Storsjon SE663461- | forsurning
och mynningen till Djurlangsan 149292 kontinuitetsfordndningar

Bilaga 3
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Isatrabacken

}folbécksén: mellan"Sorstafors" och
Ostersjon

SE664323-
148419

forsurning
kontinuitetsfordndningar

SE664498-
154976

Overgddning

Kolbacksan: mellan Freden/ SE661289- | kontinuitetsférandningar,
Malaren och "Sdérstafors" 152248 flodesregleringar
dvergddning

Kolbacksan: mellan Gnien SE660312- | flédesregleringar,

och Stora Nadden 152532 kontinuitetsfordndringar

Kolbacksan: mellan SE662814- | kontinuitetsforandningar,

Stora Aspen och "Semla" 152179 flodesregleringar

Kolbacksan: mellan SE665375- | kontinuitetsférandningar,

Stora Nadden och Virsbosjon 149873 flodesregleringar

Kolbacksan: mellan SE663404- | kontinuitetsférandningar,

Virshosjon och Aménningen 151881 flodesregleringar

Kolbéckséan: mellan Ostersjon och SE663856- | kontinuitetsforandningar,

Gnien 151353 flodesregleringar
SE662263- | kontinuitetsforandningar,

Kolbacksan: Strommen 152281 flodesregleringar

Kopingsan: mellan "Djuphamnen” SE664908- | 6vergddning

och sammanflodet Kolstadn/Valstadn 150507 flodesregleringar
SE659872- | dvergbdning

Sagan: Havastrommen, Sagan 151109 kontinuitetsforandringar

Sagan: mellan "Bostallet" SE663106-

och "Pettershorg" 154875 Overgddning

Sagan: mellan "Ekensberg" SE662640- | 6vergddning

och "Bostéllet" 155094 kontinuitetsférdndringar

Sagan: mellan "Herrangarna" SE661985- | vergddning

och "Sala flygplats" 155718 kontinuitetsfordndringar

Sagan: mellan "Sala flygplats" SE664063- | 6vergddning

och mynningen till Lillan 154769 kontinuitetsférdndringar

Sagan: mellan mynningen till

Tingvastbobécken och SE664356- | 6vergddning

"Herrangarna" 154589 kontinuitetsforandringar

Sagan: mellan Oxfjarden/Maélaren SE663644- | dvergddning

och "Ekensberg" 154893 kontinuitetsforandringar
SE660977- | 6vergddning

Sagan: Sagan, Hillingbécken 156117 kontinuitetsférandringar
SE665033- | dvergddning

SE666750-152146 154913 kontinuitetsfordndringar
SE666750-

Skvalan: Lillan 152146 overgodning

Snytsboan: Botan, Flikan

Bilaga 3
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Overgddning
kontinuitetsférandringar
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Snytsboan: mellan SE666473-

Amanningen och Snyten 150508 kontinuitetsfordndningar
SE664978-

Snytshoan: Snytshoan, Norbergsan 151144 kontinuitetsférandningar

Svartan: mellan SE665651-

Langsjon och Dammsjon 150917 kontinuitetsférandningar
SE665908-

Uggelforsan 151506 kontinuitetsférandningar
SE663113-

namnlost vattendrag 148681 kontinuitetsforandningar

ovriga orsaker till att god ekologisk
status

Sjoar EU CD riskerar att ej uppnas
SE657240- | 6vergbdning

Hjélmaren 152792 kontinuitetsforandringar
SE657240- | dvergddning

Lien 152792 kontinuitetsforandringar
SE663216-

Maélaren-Blacken 148449 forsurning
SE659716-

Mélaren-Galten 155074 Overgddning
SE659356-

Malaren-Kdpingsviken 152200 Overgddning

Malaren, Vasteras hamnomrade SE659631- | Gvergodning
151422 morfologiska forandringar
SE660825- | vergddning

Nedre Vittern 154247 morfologiska féréndringar
SE662857-

Noren 149111 kontinuitetsférandningar
SE666103-

Snyten 150613
SE665050-

Stora Aspen 151163 Overgddning
SE664924-

Stora Nadden 150498 dvergddning
SE66299-

Virshosjon 151936
SE663636-

Aménningen 151645
SE663863-

Ostersjon 151351

) SE661880-

Ovre Skarsjon 152199 Overgddning
SE663532-

Ovre Vittern 148571 forsurning

Bilaga 3
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Bilaga 4 resterade 44 ytvattenforekomster som bor inga i prioritering av FO-arbetet

Arbogaan: mellan "Gravudden" och mynningen till Skedvian

Arbogadn: mellan Galten/Malaren och mynningen till Hjalmare kanal

Arbogaan: mellan mynningen till Hjalmare kanal och mynningen till Lillan

Dalélven (SE667540-154218)

Dalélven (SE667540-154886)

Forsan: Kvarnan, Forsan

Hedstrommen: mellan Galten/Mélaren och mynningen till Gisslarboan

Hedstrommen: mellan mynningen till Gisslarboan och Nedre Vattern

Hedstrommen: mellan Nedre och Ovre Vittern

Hedstrommen: mellan Storsjon och mynningen till Djurlangsan

Kolbécksan: mellan "Sorstafors" och Ostersjon

Kolbacksan: mellan Freden/Mélaren och "Sorstafors"

Kolbacksan: mellan Gnien och Stora Nadden

Kolbacksan: mellan Stora Aspen och "Semla"

Kolbacksan: mellan Stora Nadden och Virshosjon

Kolbacksan: mellan Virsbosjon och Amanningen

Kolbzcksan: mellan Ostersjén och Gnien

Kolbécksan: Strommen

Kopingsan: mellan "Djuphamnen” och sammanflodet Kélstaan/Valstaan

Sagan: Havastrommen, Sagan

Sagan: mellan "Bostallet" och "Pettersborg"

Sagan: mellan "Ekensberg" och "Bostallet"

Sagan: mellan "Herrangarna™ och "Sala flygplats"

Sagan: mellan mynningen till Tingvastbobacken och "Herréngarna"

Sagan: mellan ”Sala flygplats” och mynningen till Lillan

Sagan: mellan Oxfjarden/Malaren och “Ekensberg”

Sagan: Sagan, Hillingbacken

SE666750-152146

Snytsboan: Botan, Flikan

Snytsboan: Snytsboan, Norbergsan

Snytsboan: mellan Améanningen och Snyten

Uggelforsan

Ovre Vittern

Lien

Malaren-Blacken

Maélaren-Galten

Maélaren-Véasteras hamnomrade
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Malaren-Kopings hamnomrade

Nedre Vattern

Snyten

Stora Aspen

Ostersjon

Hjalmaren

Ovre Skarsjon

Bilaga 4
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Bilaga 5

Aftersand

ArcGIS

Avrinningsomrade

Delavrinningomrade

Delomrade

EBH

EBH-stddet

FO

GIS

Huvudavrinningsomrade

Identifiering

Inventering

Kénslighet/skyddsvérde

Bilaga 5, ordlista

Ordlista

Finkornig restprodukt som hérrér fran krossning och malning av
malm

GIS program som anvands av L&nsstyrelserna

(ARO) Det landomrade inklusive sjéar som avvattnas via samma
vattendrag. Avgrénsas genom att topografin skapar vattendelare
mot andra avrinningsomraden.

Omrade inom ett storre avrinningsomrade fran vilket avrinning
strommar till en viss punkt i ett vattendrag.

Indelning av vattendistrikt, ett delomrade bestar av flera
huvudavrinnings- eller kustavrinningsomraden. For varje
delomrade finns en lansstyrelse som ar utsedd att vara ansvarig for
samordningen.

Efterbehandling. | 2009 ars version av Miljobalken ersatt med
begreppet "avhjélpande av féroreningsskada”.

Databas som utvecklats utifran den fore detta MIFO-databasen.
Lansstyrelsernas databas for information rérande inventerade och
riskklassade objekt.

Fororenat omréde.

Geografiska informationssystem, samlingsnamn for plattformar
som hanterar lagesrelaterad information. System av datorer och
program som anvands for att i kartform soka, finna, lagra,
sammanstalla och analysera geografiska data.

Avrinningsomrade med areal p& minst 200 km? uppstréms
mynningen i havet. Sverige har 119 huvudavrinningsomraden.

Enligt MIFO registrering av ett potentiellt miljofarligt omrade eller
miljofarlig verksamhet

Enligt MIFO arbete dar man genom arkivsokningar och féltstudier
tar fram information for att uppskatta den potentiella risken hos ett
fororeningsskadat omrade och placerar det i en riskklass.

Enligt MIFO en av de grunder som anvénds for att bedéma hur
maénniskor, vaxter och djur kan exponeras for féroreningar, och
hur allvarlig den exponeringen ér.
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MIFO

MIFO-historik

Miljokvalitetsnorm

Objekt

Prioriterade amnen

Ramdirektivet for vatten

Riskbeddmning

Riskklassning

Samlingsobjekt

Sarskilda fororenande
amnen

Vattenforekomster

Ytvattenforekomst

Bilaga 5, ordlista

Metodik for inventering av férorenade omraden, Naturvardsverket
Rapport 4918.

Formular som innehaller det material som tagits fram i samband
med inventering eller identifiering av ett objekt.

En bestdmmelse om kvalitetskrav avseende luft, vatten, mark eller
miljo i évrigt. Inom vattenférvaltning faststélls miljokvalitets-
normer for varje enskild vattenforekomst, och anger vilken
ekologisk och kemisk status som ska uppnas.

Enligt MIFO en identifierad verksamhet som orsakat/orsakar
fororeningsskada.

Ett &mne som anges i bilaga V111 till ramdirektivet for vatten, eller
anges i bilaga 11 till direktivet om miljokvalitetsnormer for
prioriterade &mnen. I bilagan ndmns 33 prioriterade &mnen eller
amnesgrupper, varav 20 identifieras som prioriterade farliga
amnen.

Europaparlamentet och radets direktiv 2000/60/EG av den 23
oktober 2000 om uppréttande av en ram for gemenskapens
atgarder pa vattenpolitikens omrade. Direktivet tradde i kraft 22
december 2000.

Enligt MIFO en identifiering och kvantifiering av de risker ett
fororeningsskadat omrade kan ge upphov till.

Enligt MIFO en bedémning av hur stor risken &r att manniskor och
djur exponeras for fororeningar, samt hur allvarlig den risken é&r.
Riskklassning enligt MIFO innehaller fyra nivaer dar fyra ar lagst.

ett antal féroreningsskador som beddms som grupp eftersom de
antas ha gemensam miljopaverkan

Amnen som sldpps ut i betydande mangd i en vattenférekomst
(enligt bilaga VII1 i EU’s ramdirektiv for vatten). Med utslépp i
betydande mangd forstas utslapp i sadana koncentrationer att det
kan hindra att god ekologisk status uppnas till ar 2015. Sarskilda
fororenade &mnen ska vagas in i klassificeringen av ekologisk
status. Vattenmyndigheten beddomer vilka &mnen som slépps ut i
betydande mangd samt faststéller klassgrénser for beddmning av
ekologisk status med avseende pa dessa amnen. [ bilaga 3
atgardsprogram Norra Ostersjons Vattendistrikt 2009-2015]

vattendrag, sjoéar och grundvatten
En avgransad och betydande férekomst av ytvatten som hela/delar

av en sjo, alv, &, kanal, ett vattenomrade i 6vergangszonen eller ett
kustvattenomrade.
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VISS

Atgardsprogram

Bilaga 5, ordlista

Vatteninformationssystem Sverige &r en databas som innehaller
information om bland annat klassning, matpunkter och atgarder i
Sveriges vattenforekomster.

redovisning av vilka atgarder som behdver vidtas for att uppna

miljokvalitetsnormerna for vattenforekomster inom respektive
vattendistrikt.
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